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Propunere tehnica

Date de identificare a beneficiarului:

Universitatea "Vasile Alecsandri" din Bacau Cod de identificare fiscala: 4278094; Adresa:
Strada: Calea Marasesti, nr. 157; Localitate: Bacau; Cod Postal: 600115; Tara: Romania; Codul
NUTS: RO211 Bacau; Adresa de e-mail: dan.rusei@ub.ro; Nr de telefon: +40 234542411; Fax:
+40 234545753; Persoana de contact: Dan Andrei Rusei; Adresa web a sediului principal al
autoritatii/entitatii  contractante(URL) https://www.ub.ro; Adresa web a profilului
cumparatorului: https://www.e-licitatie.ro;

Ofertant:

Prezenta propunere tehnica se depune de catre BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL, cu
sediul in mun. Bacau, Str. Nicolae Balcescu 1 Sc. C Ap. 121, jud. Bacau, inregistratd la
Registrul Comertului de pe langa Tribunalul Timis sub nr. J04/1387/2022, avand codul unic
de identificare RO 46627114, reprezentata de Blanaru Catalin in calitate de Director General.

Denumirea contractului:

Proiectare si executie lucrari aferente obiectivului de investitii "Capacitate noud de producere
a energiei electrice din surse solare pentru autoconsum la Universitatea “Vasile Alecsandri” din
Bacau"

Obiectul contractului:

Obiectul contractului consta in proiectarea (inclusiv asistenta tehnica din partea proiectantului),
achizitia si montajul echipamentelor specifice sistemelor de producere de energie electrica cu
ajutorul sistemelor fotovoltaice complete (la cheie) pentru locatiile mentionate mai jos:

I. Calea Marasesti, nr.157, Municipiul Bacdu, Judetul Bacau
II. Str. Spiru Haret, nr.8, Municipiul Bacau, Judetul Bacau
III. Str. Violetelor, nr.9A, Municipiul Bacau, Judetul Bacau
Obiectivul general la care contribuie achizitia:

Realizarea unei capacitati noi de productie a anergiei electrice din surse solare, care sa asigure
independenta institutiei fata de schimbarile din piata de energie pentru acoperirea consumului
cu functionarea in toate campusurile din orasul Bacau.

Obiectivul specific la care contribuie achizitia

- Scaderea si controlul costurilor de operare, predictie facila a cheltuielilor pe termen
mediu si lung, respectiv identificarea solutiei tehnico-economice care sa genereze cea mai mare
cantitate de energie in conditiile actuale.

- Reducerea amprentei de carbon si crearea unui mediu mai sanatos;

- Intarirea rolului in comunitate ca furnizor de educatie si operator de energie verde prin
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realizarea unei investitii reper de bune practici si management.

I. Memoriu tehnic:

Prin prezenta solutie tehnica se detaliaza proiectarea, furnizarea, implementarea si activitatile
de operare si intretinere pentru sistemul fotovoltaic cu titlul: ,,"Capacitate noud de producere a
energiei electrice din surse solare pentru autoconsum la Universitatea “Vasile Alecsandri” din
Bacau” avand urmatoarele specificatii/performante generale:

1. Capacitate instalat de producere a energiei electrice din panouri fotovoltaice:

e Camin studentesc nr. 1 — acoperis tip sarpanta — 201 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-
580-T2 — cu o capacitate S80Wp insumand o capacitate totald instalata de — 116,58 kWp

e Camin studentesc nr. 2 — acoperis tip sarpanta — 41 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-
580-T2 — cu o capacitate S80Wp insumand o capacitate totala instalata de — 23,78 kWp

e Camin studentesc nr. 4 — acoperis tip sarpantd — 18 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-
580-T2 — cu o capacitate S80Wp insumand o capacitate totald instalata de — 10,44 kWp

¢ Biblioteca — acoperis tip sarpanta — 130 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-580-T2 — cu
o capacitate 580Wp insumand o capacitate totala instalata de — 75,4kWp

e Corp B — acoperis tip sarpantd — 21 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-580-T2 — cu o
capacitate S80Wp insumand o capacitate totala instalatd de — 12,18 kWp

e Corp D — acoperis tip terasd necirculabila — 348 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-580-
T2 — cu o capacitate S80Wp insumand o capacitate totald instalata de — 201,84 kWp

e Corp B0O- acoperis tip sarpantd — 35 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-580-T2 — cu o
capacitate 580Wp Insumand o capacitate totala instalata de — 20,30 kWp

e Corp C — acoperis tip sarpantd — 210 panouri fotovoltaice X-Solar XSFM-580-T2 — cu o
capacitate 580Wp Insumand o capacitate totala instalata de — 121,80 kWp

Capacitate totala instalata din panouri fotovoltaice 582,32kWp (c.c)
2. Capacitate instalat de producere a energiei electrice din invertoare:

e Camin studentesc nr. 1 — 2 x Invertoare hibride Solinteg MHT-50K-100 — 50kW —
insumand 100kW

e (Camin studentesc nr. 2 — 1 x Invertor hibrid Solinteg MHT-20K-40 — 20kW — Insumand
20kW

e (Camin studentesc nr. 4 — 1 x Invertor hibrid Solinteg MHT-10K-40 — 10kW — Insumand
10kW

e Biblioteca + Corp C insumeaza 197kW:
— 2 x Invertoare hibride Solinteg MHT-50K-100 — 50kW
— 3 x Invertoare hibride Solinteg MHT-25K-100 — 25kW
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— 1 x Invertor hibrid Solinteg MHT-12K-40 — 12kW

— 1 x Invertor hibrid Solinteg MHT-10K-40 — 10kW
e Corp B - 1 x Invertor hibrid Solinteg MHT-10K-40 — 10kW — insumand 10kW
e Corp D + Corp B0 insumeaza 180kW:

— 3 x Invertoare hibride Solinteg MHT-50K-100 — 50kW

— 1 x Invertor hibrid Solinteg MHT-10K-40 — 10kW

— 1 x Invertor hibrid Solinteg MHT-20K-40 — 20kW

Capacitate totala instalata din invertoare 5S17kWp (c.a)
3. Reduceri anuale estimate ale emisiilor de CO2: 372,38 tone CO2 echivalent/an;

4. Cantitatea anuala de energie produs din alte surse regenerabile estimata pentru o perioada de
pana la 20 ani: 12.056,85 MWh/an;

Propunere tehnica amplasament panouri fotovoltaice

e Camin studentesc nr. 1 — acoperis tip sarpanta

e Camin studentesc nr. 2 — acoperis tip sarpanta
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¢ Biblioteca — acoperis tip sarpanta
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e Corp D — acoperis tip terasa necirculabila
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Prezentare productiei de energie electrica, respectiv scaderea anula a gazelor cu efect de sera.
Principalii indicatori tehnici aferenti obiectivului de investitii:
1. Indicatorul 1.1- realizare:
Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile = 0.517 MW
2. Indicatorul 1.2 - rezultat:

Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera (scaderea anuala estimata a
emisiilor de gaze cu efect de sera) = 372,38 Echivalent tone de CO2/an

* Referinta privind eficienta consumului de energie electricd pe baza unui factor mediu
european de emisie de CO2 de 0,6177 tCO2/MWh:

3. Indicatorul 1.3 - rezultat:
Productia medie de energie electrica din surse regenerabile = 602,84 MWh/an
4. Indicatorul 1.4- rezultat:

Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de referinta
=12.056,85 MWh

5. Indicatorul 1.5 - rezultat;

Factorul de capacitate al centralei electrice = 13,31%

Productie PV GIS.
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Luna camin 1A [ Camin 1B| Camin 2| Camin 4 | Corp B | Corp BO|Corp C1|Corp C2|Corp C3| Corp D |Biblioteca 1|Biblioteca 2|Biblioteca 3 Total
lanurie 2173,2 1923| 828,2| 519,1| 658,7[ 1097,8| 3597| 4368 1267| 9567,2 598,7 262,5 769,4| 23.698,60
Februarie 3196,9| 27359 1218,3| 6931 854| 1423/4| 46623 646| 1928,8| 131271 792,7 418,6 1087,6| 32.784,70
Martie 5453,8| 4584,1| 2078,4 1089| 1298,1 2163,5| 7083,8| 1105,9| 3413,2( 21204,8 12336 769,1 1807,8/ 53.285,10
Aprilie 6713,7| 5792,9| 2558,5| 1247,2| 1466,5| 2444,2| 7977,1| 1366,1| 4587,7| 25104,1 1405,7 1013,7 2265| 63.942,40
Mai 8109,7| 7043,5| 3090,5 1442| 1672,8| 2788| 9084,7| 1653,1| 5746,5| 29663,7 1618,9 12731 2745,1| 75.931,60
lunie 8329,3| 7261,8| 3174,2| 1447,1| 16684 2780,7| 9046,3| 1699,5| 6011,6/ 30085,9 1620,7 1332,1 2824,4| 77.282,00
lulie 8755,5| 7712,3| 3336,7| 1545,3| 17958 2992,9| 9726,9| 1785,3 6328| 32120,7 1734,9 1384 3002,9| 82.221,20
August 8172,4| 7032,1| 3114,4| 1508,3| 1764,7| 2941,2| 9595,1| 1663,6| 5580,3| 30658,8 1698,6 1242,2 2751,4| 77.723,10
Septembrie 6280,3| 5356,5| 2393,3| 1229,9| 1466,6 2444,3| 7994,1| 1274,5| 4046| 24310,9 1393,5 896 2107,4| 61.193,30
Octobrie 4359,4| 3615,1| 1661,3| 930,7| 1130,6| 1884,4| 6177,8| 880,6| 2541,2| 17670,6 1060,3 572,1 14349 43.919,00
Noiembrie 2434,5| 1941,5| 927,8] 5556| 6826 1137,7| 3736,1| 490,1 1281| 10162,8 635,4 295,2 7789| 25.059,20
Decembrie 1759,3] 15233| 6704 436,1] 557,9] 929,9| 3046,8| 352,6] 961,5| 798238 504,3 201,8 614,2| 19.540,90
Breviar de calcul a indicatorilor de proiect.

Degradarea 0% 1,500% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40%

anuald 100% 98,500% 98,100% 97,700% 97,300% 96,900% 96,500% 96,100% 95,700% 95,300%

Luna Anul instalarii Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9
lanurie 23.698,60 23.343,12 23.248,33 23.153,53 23.058,74 22.963,94 22.869,15 22.774,35 22.679,56 22.584,77
Februarie 32.784,70 32.292,93 32.161,79 32.030,65 31.899,51 31.768,37 31.637,24 31.506,10 31.374,96 31.243,82
Martie 53.285,10 52.485,82 52.272,68 52.059,54 51.846,40 51.633,26 51.420,12 51.206,98 50.993,84 50.780,70
Aprilie 63.942,40 62.983,26 62.727,49 62.471,72 62.215,96 61.960,19 61.704,42 61.448,65 61.192,88 60.937,11
Mai 75.931,60 74.792,63 74.488,90 74.185,17 73.881,45 73.577,72 73.273,99 72.970,27 72.666,54 72.362,81
lunie 77.282,00 76.122,77 75.813,64 75.504,51 75.195,39 74.886,26 74.577,13 74.268,00 73.958,87 73.649,75
lulie 82.221,20 80.987,88 80.659,00 80.330,11 80.001,23 79.672,34 79.343,46 79.014,57 78.685,69 78.356,80
August 77.723,10 76.557,25 76.246,36 75.935,47 75.624,58 75.313,68 75.002,79 74.691,90 74.381,01 74.070,11
Septembrie 61.193,30 60.275,40 60.030,63 59.785,85 59.541,08 59.296,31 59.051,53 58.806,76 58.561,99 58.317,21
Octobrie 43.919,00 43.260,22 43.084,54 42.908,86 42.733,19 42.557,51 42.381,84 42.206,16 42.030,48 41.854,81
Noiembrie 25.059,20 24.683,31 24.583,08 24.482,84 24.382,60 24.282,36 24.182,13 24.081,89 23.981,65 23.881,42
Decembrie 19.540,90 19.247,79 19.169,62 19.091,46 19.013,30 18.935,13 18.856,97 18.778,80 18.700,64 18.622,48
Total [kWh/an] 636.581,10 627.032,38 624.486,06 621.939,73 619.393,41 616.847,09 614.300,76 611.754,44 609.208,11 606.661,79

0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40% 0,40%

94,900% 94,500% 94,100% 93,700% 93,300% 92,900% 92,500% 92,100% 91,700% 91,300% 90,900%

Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20

22.489,97 22.395,18 22.300,38 22.205,59 22.110,79 22.016,00 21.921,21 21.826,41 21.731,62 21.636,82 21.542,03

31.112,68 30.981,54 30.850,40 30.719,26 30.588,13 30.456,99 30.325,85 30.194,71 30.063,57 29.932,43 29.801,29

50.567,56 50.354,42 50.141,28 49.928,14 49.715,00 49.501,86 49.288,72 49.075,58 48.862,44 48.649,30 48.436,16

60.681,34 60.425,57 60.169,80 59.914,03 59.658,26 59.402,49 59.146,72 58.890,95 58.635,18 58.379,41 58.123,64

72.059,09 71.755,36 71.451,64 71.147,91 70.844,18 70.540,46 70.236,73 69.933,00 69.629,28 69.325,55 69.021,82

73.340,62 73.031,49 72.722,36 72.413,23 72.104,11 71.794,98 71.485,85 71.176,72 70.867,59 70.558,47 70.249,34

78.027,92 77.699,03 77.370,15 77.041,26 76.712,38 76.383,49 76.054,61 75.725,73 75.396,84 75.067,96 74.739,07

73.759,22 73.448,33 73.137,44 72.826,54 72.515,65 72.204,76 71.893,87 71.582,98 71.272,08 70.961,19 70.650,30

58.072,44 57.827,67 57.582,90 57.338,12 57.093,35 56.848,58 56.603,80 56.359,03 56.114,26 55.869,48 55.624,71

41.679,13 41.503,46 41.327,78 41.152,10 40.976,43 40.800,75 40.625,08 40.449,40 40.273,72 40.098,05 39.922,37

23.781,18 23.680,94 23.580,71 23.480,47 23.380,23 23.280,00 23.179,76 23.079,52 22.979,29 22.879,05 22.778,81

18.544,31 18.466,15 18.387,99 18.309,82 18.231,66 18.153,50 18.075,33 17.997,17 17.919,01 17.840,84 17.762,68

604.115,46 601.569,14 599.022,82 596.476,49 593.930,17 591.383,84 588.837,52 586.291,19 583.744,87 581.198,54 578.652,22
II. Metodologie

Etapa de proiectare

Activitdtile de proiectare vor fi desfasurate astfel incat sa asigure respectarea tuturor
cerintelor de reglementare, obtinerea avizelor si conformitatea solutiilor tehnice propuse.
Proiectarea se va realiza etapizat, dupa cum urmeaza:

Activitati incluse:
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— Elaborarea documentatiilor necesare pentru prelungirea sau actualizarea avizelor,
acordurilor si autorizatiilor necesare;

— Intocmirea proiectului tehnic de executie (PTh) pentru toate lucrarile: constructii,
instalatii electrice, de monitorizare, montaj panouri si amenajari exterioare;

— Realizarea documentatiei de urmarire a comportarii in exploatare si a planului de
mentenantd pentru toate echipamentele;

— FElaborarea documentatiei ,,As-Built” si a cartii tehnice a constructiei;

— Verificarea tuturor documentatiilor (PTh, CS, DE, As-Built) de cétre verificatori
de proiecte atestati, independenti fata de elaboratori.

Documentatiile vor fi transmise in format electronic si tiparit catre achizitor, respectand
graficul contractual si fiind disponibile pentru observatii si completari.

Etapa de executie

Lucrarile vor fi executate cu respectarea strictd a proiectului tehnic, a autorizatiei de
construire, a certificatului de urbanism si a cerintelor din caietul de sarcini.

Activitati si responsabilitati:
— Executia lucrarilor de constructii si instalatii conform PTh;

— Remedierea eventualelor defecte si conformarea lucrarilor la observatiile din faza de
receptie;

— Receptionarea lucrarilor la finalizarea executiei, respectand termenele contractuale;

— Incercirile si testirile pentru materialele puse in opera, suportate de BEST TEAM
FOTOVOLTAICE SRL;

— Asigurarea lucrarilor de bransament la utilitdti, prin firme autorizate;
— Predarea la final a:
o Documentatiei post-executie;

o Manualului de exploatare, intretinere si monitorizare.
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Specificatii tehnice minimale

Specificatii tehnice ofertate

Caracteristici tehnice obligatorii:
Panouri fotovoltaice:
o tehnologie: N-type;

o Putere nominala de iesire: min. 430 + max
585 Wp;

o rama panou: aliaj de aluminiu anodizat;
o eficienta panou: minim 21.5%;
o grad protectie: IP68;

o interval de temperatura functionare: -40°C ~
+85°C

o degradare in primul an: maxim 1,5%;

o degradare anuala incepand cu anul 2 maxim
0.4%:;

o Incarcare: zapada -pana la 5400 Pa, vant -
pana la 2400 Pa;

o standarde minime obligatorii pentru module:
IEC 61215, IEC 61730

o Garantia produsului: minim 15 ani

o Garantie putere: minim 25 de ani

1. Panou fotovoltaic X-Solar XSFM-580-T2

@)

©)

©)

©)

tehnologie: N-type TOPCon;

Putere nominala de iesire: 580 Wp;
rama panou: aliaj de aluminiu anodizat;
eficienta panou: 23.5%j;

grad protectie: IP68;

interval de temperatura functionare: -40°C
~+85°C

degradare in primul an: 1,5%;

degradare anuala incepand cu anul 2
maxim 0.4%;

Sarcina frontala (Zapada): 5400Pa
Sarcina Spate (Vant): 2400Pa

Standarde minime obligatorii pentru
module: IEC 61215, IEC 61730

Garantia produsului: 20 de ani
Garantie putere: 25 de ani

Greutate redusa de 7,44 kg (2,7 kg/m?)

Caracteristici tehnice obligatorii:

Centrala Fotovoltaica (CEF) va avea o putere
maxima in invertoare de 517 kW. Caracteristici
invertor:

o invertoare hibride cu puteri nominale de 10,
12, 20, 25, 50, 110 Kw;

o sa fie prevazute cu MPPT;
o iesire: 230/400 Vac, 50 Hz;
o eficienta: minimum 98%;

o interval de temperatura functionare: 40°C ~
+85°C

2. Invertoare Solinteg:

Centrala Fotovoltaica (CEF) va avea o putere
in invertoare de 517 kW. Caracteristici
invertor:

o invertoare hibride cu puteri nominale de
4x 10kW, 1x12kW, 2x20kW, 3x25kW,
7x50kW;

o sunt prevazute cu MPPT;

o iesire: 230/400 Vac, 50 Hz;

o eficienta: min. 98.4%;

o interval de temperatura functionare: 40°C
~+85°C
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o valoare maxima pentru umiditate relativa:
pana la 95%;

o grad protectie -minimum IP65;

o certificari conform SR EN 62109 si
cerintelor ANRE;

o sa ofere protectie la supratensiune in curent
continuu;

o sa ofere protectie la supratensiune current
alternative;

o protectie anti-insularizare;

o protectie arc electric;

o optiune de conectare la acumulatori;
o garantie: minim 10 ani;

o modelul de invertor propus va trebui sa
dispuna de optiunea pentru afisarea individuala
a productiei de energie, respectiv sa dispuna de
o conexiune Ethernet prin care sa se poata face
programarea si comanda invertorului.
Protocolul de comunicatie prin care se vor
comanda registrii interni ai invertorului trebuie
sa fie unul liber programabil.

o valoare maxima pentru umiditate relativa:
de la 0 la 100%;

o grad protectie - [P65;

o certificari conform SR EN 62109 si
cerintelor ANRE;

o Protectie impotriva polaritatii inverse DC /

o Protectie impotriva conectarii inverse a
bateriei /

o Protectie impotriva rezistentei de izolatie /
o Protectie impotriva supratensiunii /
o Protectie impotriva supraincalzirii /
o Protectie impotriva curentului rezidual /
o Protectie impotriva izolarii /
o Protectie impotriva supratensiunii AC /
o Protectie impotriva suprasarcinilor /
o Protectie impotriva scurtcircuitelor AC
o Optiune de conectare la acumulatori;
o garantie: 15 ani;

o modelul de invertor propus dispune de
optiunea pentru afisarea individuala a
productiei de energie, respectiv dispune de o
conexiune Ethernet prin care sa se poata face
programarea si comanda invertorului.
Protocolul de comunicatie prin care se vor
comanda registrii interni ai invertorului
trebuie sa fie unul liber programabil.

Sistemul de monitorizare si control al CEF:
Principalele functiuni:
o Monitorizare invertoare;

o Inregistrarea automata a datelor;

o Control de bucla inchisa/ deschisa a
invertoarelor;
o Admite configurarea fara costuri a

contoarelor de retea;

o Asigura monitorizarea retelei de 230/400V;

3. Sistemul de monitorizare si control al CEF:
(Smartmeter / Logger)

Principalele functi:

o Monitorizare invertoare;

o Inregistrarea automata a datelor;

o Control de bucla inchisa/ deschisa a
invertoarelor;
o Admite configurarea fara costuri a

contoarelor de retea;
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o Transmiterea de rapoarte de alerta in cazul
pierderii comunicatiei cu un invertor.

o Asigura  monitorizarea  retelei  de

230/400V;

Transmiterea de rapoarte de alerta in cazul
pierderii comunicatiei cu un invertor.

Cerinte ale Structuri de montaj
- Certificat de conformitate

- Raport din care rezulta ca structura
rezista la conditii meteo de genul intemperiilor
si variatiilor de temperatura

- Material: aluminiu
- Garantie: minim 15 ani

- Raport de balastare, pentru sistemul
instalat pe terasa necirculabila a Corpului D.

4. Structuri de montaj

Structura de montaj pentru panourile
fotovoltaice va fi proiectata si livratd complet
conform cerintelor tehnice, asigurand o
instalare sigura si durabila pe terasa
necirculabild a Corpului D.

Solutia structurala propusa respecta
urmatoarele specificatii:

- Vafirealizata din profiluri din aluminiu,
un material cu durabilitate ridicata si
rezistenta la coroziune, adecvat
conditiilor climatice variate;

- Este Insotitd de certificat de conformitate
care atestd respectarea standardelor
tehnice in vigoare;

- Are o garantie de 20 de ani, reflectand
fiabilitatea sistemului propus;

- Include un raport tehnic privind
rezistenta la conditii meteorologice
severe — precum vant puternic, zapada si
variatii termice

- Pentru montajul pe terasa necirculabila,
solutia va include un raport de balastare,
care justifica stabilitatea instalatiei fara
ancorare mecanicd in structura cladirii.

Toate documentele tehnice relevante
(certificat de conformitate, raport de
rezistenta la intemperii, raport de balastare)
sunt anexate prezentei documentatii tehnice.

Cerinte ale Tablourilor electrice

Pentru asigurarea protectiei si separarii
circuitelor electrice de curent continuu si

5. Tablouri electrice

Pentru a asigura separarea eficienta a
circuitelor de curent continuu (DC) si curent
alternativ (AC), precum si protectia acestora
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alternativ, se va realiza 1 sistem de tablouri
electrice AC/DC.

In cadrul proiectului se vor monta 8 tablouri de
distributie pentru protectia individuala a
circuitelor de joasa tensiune pentru fiecare
invertor care se va conecta la TEG al locului de
consum al cladirii. Legislatia impune montarea
unui tablou electric de protectie suplimentara
pentru conformarea la cerintele si conditiile
tehnice impuse de ANRE.

Pentru asigurarea calitatii energiei produse, se
vor monta tablouri electrice aferente solutiei de
transmitere la distanta a datelor pentru
realizarea buclei de reglaj in vederea
monitorizarii si dupa caz a controlului
exportului de energie electrica in reteaua de
distributie electrica (RED).

Tablourile vor fi prevazute cu urmatoarele
protectii, indiferente de protectiile asigurate de
invertoare:

- Protectie la scurtcircuit in c.c. pentru
fiecare string in parte

- Protectie la supratensiune in c.c. pentru
fiecare string in parte

- Protectie la scurtcircuit in c.a.

- Protectie la supratensiune in c.c.

conform normelor tehnice in vigoare, solutia
propusa prevede instalarea unui sistem
dedicat de tablouri electrice AC/DC.

In cadrul proiectului vor fi montate 8 tablouri
de distributie, fiecare asociat fiecarei locatie,
cu rolul de a proteja individual circuitele de
joasa tensiune si de a permite conexiunea
sigurd a fiecarui invertor la tabloul electric
general (TEG) al locului de consum al
cladirii.

In conformitate cu cerintele reglementate de
Autoritatea Nationald de Reglementare in
domeniul Energiei (ANRE), se va instala
suplimentar un tablou de protectie dedicat,
care sa asigure respectarea conditiilor tehnice
de racordare si exploatare.

Pentru garantarea calitatii energiei injectate in
retea si implementarea unui sistem de control
activ, tablourile vor include si echipamentele
necesare transmiterii la distantd a datelor.
Acest lucru permite functionarea unei bucle
de reglaj automata, prin care se pot realiza
monitorizarea continua si, dupa caz, limitarea
exportului de energie electrica in reteaua
publica de distributie (RED).

Protectii integrate 1n tablouri, indiferent de

protectiile existente ale invertoarelor:

- Protectie la scurtcircuit in curent
continuu (DC) pentru fiecare string in
parte

- Protectie la supratensiune in DC pe
fiecare string

- Protectie la scurtcircuit in curent
alternativ (AC)

- Protectie la supratensiune in AC

Solutia propusa asigura atat siguranta
instalatiei, cat si respectarea reglementarilor
ANRE, oferind 1n acelasi timp o baza solida
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pentru digitalizarea controlului energetic al
sistemului.

Cerinte ale Traseelor de cabluri

Cuprind cablurile de energie pozate In trasee
aeriene ,;1 trasee subterane pana la locul de
racord a instala\iei electrice fotovoltaice la
instala\ia de utilizare existenta a
consumatorului.

Traseul de cabluri de cu rent continuu se va
face conform planurilor de amplasare a
panourilor fotovoltaice ,i planurilor de
amplasare a tablourilor electrice si a
invertoarelor.

Traseul cablurilor de curent alternativ este
stabilit 1n func\ie de amplasarea invertoarelor,
tablourilor electrice ,i a pozitiei posturilor de
transformare existente (PT). Cablurile de cu
rent alternativ vor fi pozate conform NTE 007
/08/00.

6. Trasee de cabluri

In cadrul solutiei propuse, sunt previzute
trasee de cabluri pentru transportul energiei
electrice, care vor asigura conexiunea
completa intre sistemul fotovoltaic si
instalatia electrica de utilizare existenta a
consumatorului. Aceste trasee includ atat rute
aeriene, cat si rute subterane, in functie de
specificul amplasamentului si de punctul de
racord.

e (abluri de curent continuu (DC)

Traseele pentru cablurile de curent continuu
vor fi configurate in conformitate cu planurile
de amplasare ale panourilor fotovoltaice,
respectiv planurile de pozitionare a
invertoarelor si tablourilor electrice. Acestea
vor fi dimensionate corespunzator pentru a
minimiza pierderile si a respecta normele de
protectie si sigurantd electrica.

e (Cabluri de curent alternativ (AC)

Cablurile de curent alternativ vor fi trase
tinand cont de amplasarea invertoarelor, a
tablourilor electrice si a posturilor de
transformare existente (PT). Proiectarea si
executia acestor trasee vor respecta
prevederile normativului tehnic NTE
007/08/00, asigurand compatibilitatea cu
infrastructura existenta si conformarea la
cerintele tehnice de racordare.

Solutia asigura o conectivitate fiabila si
durabila a sistemului fotovoltaic, optimizand
traseele de cabluri n functie de topologia
amplasamentului si de cerintele de
functionare ale instalatiei.
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Instalatia de legare la pamant

7. Instalatia de legare la pamant

Pentru protectia personalului de exploatare si
mentenantd impotriva atingerilor indirecte,
sistemul fotovoltaic va fi racordat la priza de
pamant existenta a cladirii, in conformitate cu
Normativul 17/2011 si L.LRE-Ip 30/2004.
Aceasta priza trebuie sa prezinte o rezistenta
de dispersie mai micd de 40 ohmi, conform
masuratorilor realizate inainte de punerea In
functiune.

Toate echipamentele si componentele
metalice neaflate sub tensiune In mod normal,
dar care pot deveni potential periculoase in
caz de defect, vor fi conectate la borna
principala de echipotentializare, inclusa in
tabloul electric combiner. Printre acestea se
numara:

- Structura metalica de sustinere a

panourilor fotovoltaice

- Invertoarele solare
- Tablourile electrice

- Jgheaburile metalice si alte
componente conductive ale traseelor

Instalatia de protectie Tmpotriva descarcarilor
electrice atmosferice (paratrasnet)

8. Instalatia de protectie impotriva
descarcarilor electrice atmosferice
(paratrasnet)

In faza de proiectare se va analiza necesitatea
implementdrii unei instalatii de protectie
impotriva trasnetului. Daca aceasta se impune,
sistemul va fi dimensionat si realizat conform
Normativului  17/2011, respectand toate
cerintele de protectie pentru zonele expuse.

Instalatia electricd de curenti slabi — sistem de
monitorizare la distanta

9. Instalatia electrica de curenti slabi — sistem
de monitorizare la distanta

Proiectul include o retea de curenti slabi
dedicata transmiterii datelor de la invertoarele
fotovoltaice si sistemul de reglare automata a
puterii active. Se va implementa un sistem de
comunicare la distanta, care sa asigure
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functionarea buclei de control in timp real,
luand in calcul pozitionarea fizica a
echipamentelor si distanta fatd de punctul de
delimitare intre instalatia cladirii si reteaua de
distributie DelGaz Grid.

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor
(IPS)

10. Instalatia de protectie impotriva
supratensiunilor (IPS)

Pentru protectia echipamentelor Tmpotriva
supratensiunilor tranzitorii (de comutatie sau
atmosferice), proiectul include echipamente de
tip SPD (Surge Protective Device) — tip 2,
montate atat 1in interiorul invertoarelor
trifazate, cat si in tablourile electrice ale
centralelor fotovoltaice. Aceste dispozitive
asigurd protectia instalatiei in fata unor
potentiale supratensiuni periculoase.

Dotari NPM si PSI — protectia muncii si
prevenirea incendiilor

11. Dotari NPM si PSI — protectia muncii si
prevenirea incendiilor

Instalatia va fi echipatd cu toate elementele
necesare pentru respectarea normelor de
Securitate si Sandtate in Muncd (SSM) si
Prevenirea si Stingerea Incendiilor (PSI),
incluzand:

Indicatoare  si  semne de  sigurantd
corespunzatoare echipamentelor si zonelor de
risc

Materiale de stingere a incendiilor, amplasate
in puncte accesibile, fara a afecta caile de
evacuare sau accesul la echipamente 1in
conditii normale sau de urgenta (in cazul in
care nu sunt deja la locatie)
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Modul de contorizare a energiei

12. Modul de contorizare a energiei

Contorizarea energiei produse si injectate in
retea se va realiza cu ajutorul unui contor
electronic  bidirectional, compatibil cu
sistemele de masurd moderne. Acesta va fi
conectat prin intermediul transformatoarelor
de curent si tensiune, asigurand inregistrarea
precisd a fluxurilor de energie in ambele
sensuri (productie si consum).

In cadrul ofertei noastre tehnice, este atasatd o schema electrica generala de tip Master—
Slave, aplicabila pentru toate locurile de consum propuse. Aceasta reprezinta o configuratie
standardizata utilizatd in sistemele fotovoltaice cu invertoare Solinteg, in regim paralel, cu
functii avansate de gestionare a energiei, stocare in baterii si comunicare in cloud.

Schema atasata (vezi figura de mai jos) este oferita cu titlu de exemplu general si va sta
la baza elaborarii proiectului tehnic pentru fiecare locatie in parte.

I
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I l 1 :
1 1
I
I : | ;
1 I
i I
I I
i 1
i 1
i i
i I
Battery | L

T
1
I :
Solinteg Cloud
1
: gadlh
]
]
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]

Pentru fiecare loc de consum, schemele electrice detaliate vor fi proiectate individual n
etapa de proiectare tehnicd, cu respectarea configuratiei de baza si adaptare la particularitatile
instalatiei electrice existente.

Toate proiectele vor fi realizate cu respectarea legislatiei si normativelor tehnice in
vigoare (ANRE, 17/2011, PE 107/2016, NTE 007/08/00, etc.), asigurand compatibilitatea cu
reteaua electrica de distributie si conditiile de racordare.

Schema electrica cu protectiile aferente CEF indeplineste urmatoarele cerinte tehnice:

a)

cat mai aproape de conexiunea cu panourile

i)

Deconectare automata, la disparitia tensiunii din retea
Reconectare automata/manuala, la aparitia tensiunii in retea
Protectie la minima tensiune
Protectie la maxima tensiune
Protectie maximal la curent
Protectie de minima frecventa
Protectie de maxima frecventa
Protectiile in c.c. se vor realiza pentru fiecare string (sir) de panouri in parte,

Invertoarele si protectiile de c.a. se vor amplasa in apropierea dulapului de
distributie unde are loc conexiunea la retea
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Prezentarea resurselor implicate in derularea contractului (atat personalul cat si
si instalatiile/echipamentele).:

Lista personalului cuprinde:

1. manager de proiect, cu urmatoarele atributii: ( ing. Alexandrescu Valentin)

5.
6.

coordoneaza intreaga activitate de proiectare;

este singura interfata cu Autoritatea Contractantd in ceea ce priveste activitatile
proiectului;

contribuie cu experienta sa tehnica prin prezentarea de propuneri potrivite ori de cate
ori este necesar pentru executia corespunzatoare a lucrarilor;

organizeaza si programeaza lucrdrile Tn santier impreuna cu seful de santier;
gestioneaza activitatea subcontractorilor si/sau firmelor colaboratoare in subantrepriza;

urmareste asigurarea parametrilor de calitate in conformitate cu exigentele Autoritatii
contractante;

gestioneaza contestatiile din partea Autoritatii contractante;
raspunde de respectarea graficului de lucrari;
raspunde de calitatea lucrdrilor in concordanta cu cerintele Autoritatii contractante;

participa activ la rezolvarea sarcinilor echipei.

proiectant de specialitate in domeniul instalatiilor (ing. Hagima Anca)

Sef de santier ( Mihai Catalin)

responsabil tehnic cu executia ce trebuie sa detina autorizatie si legitimatie emisa de
Inspectorate de Stat in Constructii pentru domeniul instalatii electrice, conform legii
(Autorizatie ANRE grad min IIIB ) (ing. Bobescu Catalin)

responsabil SSM ()
electricieni autorizati ANRE:

a) 2 Electricieni atestati ANRE min. [IB (pentru lucrarile pe Joasa Tensiune) (ing. Arseni
Stefana, ing. Gabor Florin Vincentiu);

b) 2 Instalatori sisteme fotovoltaice calificati, conform cod COR 741103 (Puscasu Lucian,
Bracau Constantin);

Lista instalatiilor/ echipamentelor utilizate in derularea contractului:

Scara — pentru montaj la indltime

Bormasini, autofiletante, ciocan rotopercutor — pentru montaj structuri
Set scule electrice izolate — pentru lucrari in instalatii electrice

Trusa de scule mecanice (chei, clesti, ruleta, nivela, etc.)

Trusa masuratori electrice (multimetru, clampmetru, etc.)

Testere panouri/invertoare / analizator retea — pentru punerea in functiune
Echipamente de masurare a iradierii solare si temperaturii (pyranometru, termometru)
Statie de sudura (daca se sudeaza piese la structura metalicd)
Echipamente de protectie individuala (EPI) si siguranta muncii

Casca de protectie

Hamuri de siguranta pentru lucrul la inaltime

Mainusi dielectrice si de protectie

Incaltdminte antistatica si rezistentd la perforare

Veste reflectorizante, ochelari de protectie, trusa de prim-ajutor

Panouri semnalizare zona de lucru / banda de avertizarert

Autovehicul utilitar pentru transportul echipamentelor
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V. Graficul de proiectare si executie la nivel de activitati principale si secundare din
care sa rezulte incadrarea in durata totala de proiectare si in cea de executie prin
planificarea fizica a activitatilor pe saptamani sau luni, cu indicarea tuturor
fazelor/etapelor de realizare a acestora, in ordinea si succesiunea logica a

evenimentelor.

Denumirea activitafi lor desfasurate

LUNAZ LUNA3 LUNA4 LUNAS LUNAG

zilele calendaristice ale contractului

G (7|89 (10|11)12|13)|14|15|16|17|(18({19|20(21|22)|23|24|25|26

Semnare contract

Managementul de proiect pentiu obiectivul de imvestitin

Actrvitin aprovizionare: orgamzarea 51 derularea procedurilor de
achizitie, eclupaments 51 mateniale specifice protectulul.

Actraitin de proiectare (basic design)

Proiectare tehnica si inginerie sistem forovelraic
- detalii de execurie (detailed design) PT, DDE

Venficarea tehnici si de calitate a prolectulw tehnic 51 a detalulor de

executle

Activitid de asistent3 tehnic3 din partea protectantulu pe toata

Activitin de dirizenne de sanher

Lueran peniru orgamrarea sanfiernlm

Lucrari Constructii 51 Montaj utilaje si echip, te telnologice

Realizare si montare a instalatiilor electrice 5i conexe Cenfralei
fotovoltaice

Montarea struchim de susninere a panowrilor fotowltaice

Fealizarea sistemulm de cablare AC 51 DC,

Actnatin de montare a echipamentelor tehnologice 51 funcrionale:

Montarea imvertoarelor

Montarea panownlor fotovoltaice

Alte echipamente tehnologice 51 functionale care necesita

Activitin de instruire si pregifirea personalulul de exploatare

Aptrvitin pentru probe tehnolomee 51 teste

Feceptia la terminarea lucrarilor,

Apceptare 51 punere mn fimetiune, Cartificat PIF 51 alte
documente/avize 'autornizatn

Data: 14.07.2025

Operator economic,

SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
BLANARU CATALIN-MARIAN
ADMINISTRATOR

S Digitally signed
Catalln by Catalin-

Marian Marian Blanaru
I Date: 2025.07.14
Blanaru = 114317 10300
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OBIECTIV: Proiectare si executie lucrari aferente
obiectivului de investitii "Capacitate noua de
producere a energiei electrice din surse solare
Beneficiar: Universitatea “Vasile Alecsandri” din Bacau"
Proiectant: BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
Executant: BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
i - F3cp - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
oo | ToraLuL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclu5|_v TVA)
-lei - -lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica
STADIUL FIZIC: MONTARE ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
1 1A19J1 Montare panouri fotovoltaice buc 1.004,00
monocristaline material:
manopera:
utilaj:
transport:
2 TCD12A1 Invertor 10-100kW montaj buc 17,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
3 YBO01 Diferenta pret manopera programare buc 17,00
invertoare (prin soft rezident) material:
Z?\lrgsg)unzator standard "Romania" m.an.opera:
utilaj:
transport:
4 EF03B1 Tablou electric, format panou, dulap, buc 8,00
celula sau pupitru material:
manopera:
utilaj:
transport:
5 EDO04A1 Montaj sistem de comunicare la buc 2,00
distanta- intr-un tablou de protectie material:
IP65 manopera:
utilaj:
transport:
6 ES16¢c1 Programare software- complexitate buc 8,00
standard si inrolare in aplicatia de material:
monitorizare invertoare manopera:
utilaj:
transport:
7 AMC3B145 |Aparate de tablou...contor trifazic buc 6,00
energie activa, contor trifazic energie material:
il cu 2 ndcaloare sau o
inainte de montare utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: MONTARE ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

0 1 | 2 | 3 4 5=3x4

OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica

STADIUL FIZIC: MONTARE ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
8 TRIMAA08D |Descarcarea materialelor,grupa a-grele |tona 10,00
1 si marunte prin...transport pina la 10m material:
vagon-rampa categ.1 manopera;
utilaj:
transport:

9 TRAO02A20 |Transportul rutier al tona 10,00
materialelor,semifabricatelor cu material:
autocamionul pe dist.= ...20 km. manopera;

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 1 ianuarie 2018
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica

STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE

1 EC03A% Cablu pentru energie electrica, montat m 12.000,00
cu scoabe (cleme de prindere) pe material:
console sau pe pod de qabluri, cablul manopera:
avand conducte cu sectiunea de...pana _
la 10 mmp, montat pe console fixate cu utilaj:
dibluri (bolturi) metalice transport:

1.L Material Cablu solar de 6 mmp negru m 6.000,00

1.L Material Cablu solar de 6 mmp rosu m 6.000,00

2 W2E20A# Racordarea circuitelor electrice in buc 1.004,00
tablouri la borne cu sectiunea de...pé&na material:
la 6mmp; manopera:

utilaj:
transport:

3 RPCE24A% |Bratari zimtate (coliere bradut) set 100,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4 W2E12B# Bloc de masura si protectie cu limitator | buc 12,00

de putere si loc pentru contori, tip material:

BMPT, trifazic...pe zid de beton; manopera:
utilaj:
transport:

4.L 7322327 |Bloc de masura si protectie trifazat buc 12,00
( cutie sigilabila pregatita pentru
montare contor OD)
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STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE

0 1 2 3 5=3x4

OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica

STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE

5 CE13B1 [1] |Sistem de pozare si conducere cabluri m 300,00

AC si DC complet echipat material:
manopera:
utilaj:
transport:

6 W2G02A05 |Montare ...cablu subt. 1 kv gr 0,251- m 100,00
0,350 kg/m cu-al in tub pe traseu fara material:
obst. cu tr. manuale  montat manopera:

utilaj:
transport:

6.L 4806244 |Cablu energie acyy 0,6/ 1 KV 3x 10 m 102,00
Us.8778

7 W2G02A05 |Montare ...cablu subt. 1 kv gr 0,251- m 100,00
0,350 kg/m cu-al in tub pe traseu fara material:
obst. cu tr. manuale  montat manopera;

utilaj:
transport:

7.L 4806256 |Cablu energie acyy 0,6/ 1 KV 3x 16 m 102,00
Us.8778

8 W2G02A05 |Montare ...cablu subt. 1 kv gr 0,251- m 200,00
0,350 kg/m cu-al in tub pe traseu fara material:
obst. cu tr. manuale  montat manopera:

utilaj:
transport:

8.L 4806945 |Cablu energie ACYAbY 0,6/ 1 KV 3x m 204,00
25+16 M s 8778

9 W2G02A05 |Montare ...cablu subt. 1 kv gr 0,251- m 50,00
0,350 kg/m cu-al in tub pe traseu fara material:
obst. cu tr. manuale  montat manopera:

utilaj:
transport:

9.L 4806969 |Cablu energie ACYAbY 0,6/ 1 KV 3x m 51,00
50 + 25 M s 8778

10 W2G02A05 |Montare ...cablu subt. 1 kv gr 0,251- m 200,00
0,350 kg/m cu-al in tub pe traseu fara material:
obst. cu tr. manuale  montat manopera:

utilaj:
transport:

10.L 4806983 |Cablu energie ACYAbY 0,6/ 1 KV 3x m 204,00
95+ 50 M s 8778

11 W2G02A05 |Montare ...cablu subt. 1 kv gr 0,251- m 200,00
0,350 kg/m cu-al in tub pe traseu fara material:
obst. cu tr. manuale = montat manopera:

utilaj:
transport:

11.L 4807028 |Cablu energie ACYAbY 0,6/1 KV m 204,00
3x240 +120 M s 8778

W2E20B# Racordarea circuitelor electrice in buc 200,00
tablouri la borne cu sectiunea de...10- material:
16mmp; manopera:

utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE

0 1 | 2 | 3 5=3x4
OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica
STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE
W2E20C# Racordarea circuitelor electrice in buc 100,00
tablouri la borne cu sectiunea de...25- material:
35mmp; manopera:
utilaj:
transport:
W2E20D# Racordarea circuitelor electrice in buc 50,00
tablouri la borne cu sectiunea de...50- material:
70mmp; manopera:
utilaj:
transport:
W2E20E# Racordarea circuitelor electrice in buc 30,00
tablouri la borne cu sectiunea de...95- material:
120mmp; manopera:
utilaj:
transport:
W2E20G# Racordarea circuitelor electrice in buc 10,00
tablouri la borne cu sectiunea de...240- material:
300mmep. manopera:
utilaj:
transport:
W2D03A# |Papuci montati prin presare sau cu buc 100,00
surub la conductoare din aluminiu sau material:
cuprLf...cu sectiunea de pana la 16 manopera:
mmp; —
utilaj:
transport:
L 5204007 |Papuc aluminiu pa10 buc 100,00
W2D03A# |Papuci montati prin presare sau cu buc 100,00
surub la conductoare din aluminiu sau material:
cuprL!...cu sectiunea de pana la 16 manopera:
mmp; —
utilaj:
transport:
L 5204005 |Papuc aluminiu pa16 buc 100,00
W2D03B# |Papuci montati prin presare sau cu buc 100,00
surub la conductoare din aluminiu sau material:
cupru...cu sectiunea de 25 mmp; manopera:
utilaj:
transport:
L 5204006 |Papuc aluminiu pa25 buc 100,00
W2D03D# |Papuci montati prin presare sau cu buc 50,00
surub la conductoare din aluminiu sau material:
cupru...cu sectiunea de 50 mmp; manopera:
utilaj:
transport:
L 5204008 |Papuc aluminiu pa50 buc 50,00
W2DO03F# Papuci montati prin presare sau cu buc 20,00
surub la conductoare din aluminiu sau material:
cupru...cu sectiunea de 95 mmp; manopera:
utilaj:
transport:
L 5204010 |Papuc aluminiu pa95 buc 20,00
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STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE

0 1 | 2 | 3 4 5=3x4
OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica
STADIUL FIZIC: INSTALATII ELECTRICE
W2D03G# |Papuci montati prin presare sau cu buc 10,00
surub la conductoare din aluminiu sau material:
cupru...cu sectiunea de 120 mmp; manopera;
utilaj:
transport:
L 5204011  |Papuc aluminiu pa120 buc 10,00
W2D03J# Papuci montati prin presare sau cu buc 10,00
surub la conductoare din aluminiu sau material:
cupru...cu sectiunea de peste 240 manopera:
mmp. _
utilaj:
transport:
L 5204014  |Papuc aluminiu pa240 buc 10,00
16 ECO05A% Cablu pentru energie electrica, tras prin | m 200,00
tub de protectie, pentru racordare la material:
vand conducte Gu sectinea do. pana | |menopera
la 16 mmp utilaj:
transport:
16.L 4801713 |Conductor RV-K 1x 16mmp m 200,00
17 ECO05B# Cablu pentru energie electrica...25-35 m 50,00
mmp tras prin tub de protectie pentru material:
racordare la motoare, tablouri, aparate manopera:
utilaj:
transport:
17.L 4800393 |Conductor RV-K 1x 25mmp m 50,00
18 W2I03XC1- |Priza de pamint, teren normal tip a3, un | buc 8,00
02 electrod orizontal de 10m - priza de material:
gﬁggtélt%rsq E‘)ﬁre tip a3, un electrod mlan.opera:
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 1 ianuarie 2018
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:
OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica
STADIUL FIZIC: CONSTRUCTII
1 CL18A11 Montare structura metalica de prindere | ans 1,00
panouri material:
manopera:
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: CONSTRUCTII

0 1 | 2 | 3 4

5=3x4

OBIECTUL: Centrala Fotovoltaica
STADIUL FIZIC: CONSTRUCTII

Recapitulatia: | Recap 1 ianuarie 2018

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA: |

TOTAL GENERAL:

TOTAL Cheltuieli directe:

TOTAL Recapitulatie:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA: |

TOTAL GENERAL:

Ofertant,
BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
Reprezentant legal,

BLANARU CATALIN-MARIAN . ) Digitally signed by
Catalin-Marian Catalin-Marian Blanaru
Blanaru Date: 2025.07.14

11:43:35 +03'00'

1 euro = lei, curs la data de
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Proiectare si executie lucrari aferente
obiectivului de investitii "Capacitate noua de
producere a energiei electrice din surse solare
Beneficiar: Universitatea “Vasile Alecsandri” din Bacau™
Proiectant: BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
Executant: BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
F4cp - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
Nr. . . Pret unitar Valo_area . Fisa tehnica
Denumirea U.M. | Cantitatea . (exclusiv TVA) Furnizorul
crt. -lei/um- lei- atasata
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
Lista echipamente
1 |PAN Panouri fotovoltaice 580Wp- X-Solar XSFM-580-T2 buc 1.004,00
2 [INV 50 |Invertor hibrid Solinteg MHT-50K-100 - 50kW buc 7,00
3 |INV 25 (Invertor hibrid Solinteg MHT-25K-100 - 25kW buc 3,00
4 |INV 20 |Invertor hibrid Solinteg MHT-20K-40 - 20kW buc 2,00
5 |INV 12 [Invertor hibrid Solinteg MHT-12K-40 - 12kW buc 1,00
6 [INV 10 |Invertor hibrid Solinteg MHT-10K-40 - 10kW buc 4,00
7 |TAB 10 |Tablou electric de interfata - 10kW buc 2,00
8 |TAB 20 |Tablou electric de interfata - 20kW buc 2,00
9 |tab 75 |Tablou electric de interfata - 75,4kW buc 1,00
10 |TAB 100 |Tablou electric de interfata - 116,58 kW buc 1,00
11 |TAB 120 |Tablou electric de interfata - 121,80kW buc 1,00
12 |TAB 210 |Tablou electric de interfata - 201,84kW buc 1,00
13 |LOGER | Data Logger Solinteg RML-1000 buc 2,00
14 |STRC Structura pentru sustinere acoperis sarpanta + terasa ans 1,00 3D CONFORT
Bucuresti
TOTAL: lei
euro
TVA: 19,00 % lei
TOTAL cu TVA: lei
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LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

0 1 2| 3 | 4 | 5=3x4 6 7

Ofertant,
BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
Reprezentant legal,

BLANARU CATALIN-MARIAN . . Digitally signed by
Catalin-Marian Catalin-Marian Blanaru
Date: 2025.07.14
Blanaru 11:43:44 +03'00"
1 euro = lei, curs la data de

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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£ 4 SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
Adresa: mun. Bacau, Str. Nicolae Balcescu 1 Sc. C Ap. 121, jud. Bacau,
PANOURILE o . .
FoTOVOLTAlCE e EMail: office@panourilefotovoltaice.ro
J Telefon: +40 730 024 724 | +40 746 903 738

Declaratie privind respectarea conditiilor de mediu, sociale, relatii de munca si cu
privire la sdnitatea si securitatea in munca pe toatia durata de indeplinire a contractului
de lucrari

Subsemnatul BLANARU CATALIN-MARIAN, reprezentant al SC BEST TEAM
FOTOVOLTAICE SRL (denumirea ofertantului/membrului asocierii) declar pe propria
raspundere cd ma angajez sa execut lucrarile pe parcursul indeplinirii contractului Proiectare
si executie lucrari aferente obiectivului de investitii "Capacitate noua de producere a energiei
electrice din surse solare pentru autoconsum la Universitatea “Vasile Alecsandri” din Bacau"
in conformitate cu regulile obligatorii referitoare la conditiile privind respectarea conditiilor
de mediu, sociale, relatii de munca si cu privire la sdnatatea si securitatea in munca pe toata
durata de indeplinire a contractului de lucrari, care sunt in vigoare Tn Romania.

De asemenea, declar pe propria raspundere ca la elaborarea ofertei am tinut cont de obligatiile
referitoare la respectarea conditiilor de mediu, sociale, relatii de munca si cu privire la
sandtatea si securitatea in munca pe toatd durata de indeplinire a contractului de lucrari si am
inclus costul pentru indeplinirea acestor obligatii.

Data: 14.07.2025

Operator economic,

SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
BLANARU CATALIN-MARIAN
ADMINISTRATOR

Cata | | N- Digitally signed
by Catalin-

Ma rian Marian Blanaru

Date: 2025.07.14
BIa Naru 11:43:53 +03'00'
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£ 4 SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
Adresa: mun. Bacau, Str. Nicolae Balcescu 1 Sc. C Ap. 121, jud. Bacau,
PANOURILE o . .
FoTOVOLTAlCE e EMail: office@panourilefotovoltaice.ro
J Telefon: +40 730 024 724 | +40 746 903 738

DECLARATIE DE ACCEPTARE A CLAUZELOR CONTRACTUALE —

insusirea modelului de contract

Subsemnatul BLANARU CATALIN-MARIAN (nume si prenume in clar a persoanei
autorizate), reprezentant imputernicit al SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL, cu sediul
la mun. Bacau, Str. Nicolae Balcescu 1 Sc. C Ap. 121, jud. Bacau (denumirea/numele si
sediul/adresa ofertantului), Tn nume propriu si in numele asocierii (dupa caz), declar ca sunt
de acord cu toate prevederile modelului de contract publicat in cadrul procedurii de achizitie
[SCN1164645]: Proiectare si executie lucrari aferente obiectivului de investifii "Capacitate
noud de producere a energiei electrice din surse solare pentru autoconsum la Universitatea
“Vasile Alecsandri” din Bacau" organizata de Universitatea “Vasile Alecsandri” din Bacau si
ne obligdm sa respectam toate obligatiile mentionate in continutul acestuia.

Data: 14.07.2025

Operator economic,
SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE SRL
BLANARU CATALIN-MARIAN

ADMINISTRATOR
AL Digitally signed
Cata I In by Catalin-
Marlan Marian Blanaru
Date: 2025.07.14

Blanaru 11:44:03 +03'00'
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X-ZOLAR"

XSFM-560-T2 / Module flexibile

N-TOPCON

Eficienta conversiei

23.5%

Greutate

2.7kg/m?

Asigurarea calitatii
Garantie produs1 2 ani

Garantie putere 2 5 ani

Montare optionala pe cadru

Alexandra I, Georgeta Ungureanu
Traducator autorizat Ministerul Justitiei / Certified Translator by the Ministry of Ji

erea partii.
Traducerea contine | pagina/ The wnclersigned Alexandra . Georgeta Ungureany, certified traslator, authorization
no. 28218, I certify herewith the accuracy  of the iranslation with the text of the original g cumet, \which was

. provided by me with the endorsement. The transiation was made following the party's regs hslabi
‘ contains | page. I[&
Viatrad Agency- TECHNICAL TRANSLATIONS AGENCY t 2

‘ Phone 0040 758 623 155 Str. Piata Revolutiei nr.4 cod postal 60039 Bacau -\\

; office@viatradro  www.viatrad ro \
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Parametrii electrici

Putere maxima Pmax(W) 550 560 570 580

Tensiune optima de functionare Vmp(V) 42.63 4318 43.68 4419
Curentul optim de functionare Imp(A) 1291 1297 13.05 13.13 B
Tensiune in circuit deschis Voc(V) 5232 5258 5277 53.03
Curent de scurtcircuit Isc(A) 13.65 13.69 13.78 13.86

Intervalul de temperatura de

functionare al modulului i -40°C~+85°C L : . 1
Tensiunea maxima a sistemului V(IEC) DC1000/1500 1 5 0 15 0 25year
Curent maxim al sigurantei A 25 = X-SOLAR Power warranty = Traditional Module Power warranty
Intervalul de toleranta a puterii % 0~+3%

*STC (conditii standard de testare): iradiere frontald 1000 W/m?, temperatura celulei 25 °C,
spectru AM1.5.

COEFICIENT DE TEMPERATURA NIVEL DE SIGURANTA S| GARANTIE

Temperatura nominald de functionare a celulei  yocT  °C 44°C+2°C Nivel de siguranta Clasa Il

. x " . . . 12 ani de experientad in domeniul
Coeficientul de temperatura al puterii maxime N N N R

relentu peratu puterii maxi Pmax  %/°C 0.26 Garantia produsului materialelor si tehnologiilor pentru

. = P roduse

Soeﬁr::_lentul de temperatura al tensiunii in circuit -, %/°C -0.24 Garantie de putere utere de iesire liniara de 25 de ani
eschis

Coeﬁc.lem.m de temperaturd al curentului de Isc %/°C 0.04 *Atenuarea in primul an este mai mica de 1,5%.
scurtcircuit B

Incepand cu anul urmétor, declinul anual este mai mic de 0,4%.
Puterea modulului nu este mai mica de 85% in al 25-lea an.

DETALII AMBALARE

Camion  Camion

PARAMETRII MECANICI

Tipul celulei Celula TOPCon 182x91 mm Transport platforma  platforma Container Container
Dispunerea celulelor 144 pcs (12x12) Dimensiune 13m 17.5m 20'C 40'C
Dimensiunea modulului 2260x1209x2.7mm Palet 22 30 4 18
Greutatea modulului 7.44kg Bucaté/Palet 70 70 70 70

Cutie de jonctiune Clasa de protectie IP68

Nr. total de piese 1540 2100 280 1260
4 mm?, lungime neta a cablului 500 mm.  Dimensiunea

Cablu de iesire Lungimea cablului poate fi personalizatd. ambalajului (palet) 2320*1110*1400mm
Tip conector Compatibilitate MC4 '

Cadru N/A

Sarcina statica frontala (presiunea zapezii) 5400Pa

Sarcina statica spate (presiunea vantului) 2400Pa

0922

SISTEM COMPLEX DE CERTIFICARE A
PRODUSELOR SI DE MANAGEMENT AL CALITATII

*For edge punching, choose 1219

CARACTERISTICI PRODUS

5 @ ® ® @

Fiabilitate ridicata in Flexibilitate ridicata, Lipsa schelelor reduce forta Dimensiunile personalizabile Realizati energia mobild
se potriveste tuturor prin diverse utilizari

testarea in medii dure tipurilor de acoperisuri

de munca si costurile reduc costurile de transport

*X-solar Energy Tsi rezerva dreptul de interpretare fingi8@ datelor de mai sus.
Numarul versiunii fisei cu specificatiile produsului: X-SOLAR202505



= Jiangsu X-Solar Green Bu‘lding Technology Co., Ltd.

x_go L AR Add: No.1011 Zhenoheng Road, Shengang Town, Jiangyln Clty, Jlangsu Province, China,
Tol: 4+86-510-0680 8910 | Emall! sales@x-solaronergy.com | www.x-solar.oom.cn

Declaratie
DATA: 25 iunie 2025

Declaram ca existd urmatoarele trei situatii pentru calcularea greutatii produselor noastre

XSFM-580-T2:

1. Panou fotovoltaic fara rama neagrd Greutate lotala 7,44 kg §i 2,72 kg/m2

=
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Invertor hibrid
25-50kW

MHT-25/30/36/40/50K-100

30A 100% 100A

I iy iyt N o o
 S— Curent maxim de lesire dezechilibratd Incarcare/descarcare
intrare PV maxima

Comercial | Trifazic | Baterie HV | 4 MPPT

Recuperare maxima a energiei

+ lesirea 100% dezechilibrata imbunatateste autoconsumul
G + Incarcare/descarcare de 100 A pentru un transfer eficient al energiei
| I 1 » Supraincarcarea continua de 110% CA mentine alimentarea cu
energie
* Porneste la 135 V pentru un timp de generare mai lung
= Tranzitia lina la alimentarea de rezerva asigura continuitatea in timpul
intreruperilor de curent

SCLINTEG

Proiectat pentru versatilitate
* Max. 10 bucati in paralel pentru functionarea in retea si max. 4 bucati
in paralel pentru functionarea in afara retelei
*  120% backup maxim @60s gestioneaza suprasarcini
» |P65 protejeaza atat in interior, cat si in exterior

Dinamica energiei inteligente

» Cinci moduri de lucru pentru utilizari diverse
O » Suporta atat strategii de tarifare in functie de ora de
S~~~ utilizare (ToU), cat si strategii de tarifare dinamica, pentru
N~ optimizarea consumului de energie si reducerea costurilor
» Gestionare inteligenta centralizata pentru eficienta
» Suporta generatoare diesel pentru surse de energie
diverse

Interactiune simplificata

b | - Actualizarile de la distanta mentin starea optima a
sistemului

» Solinteg I-light pentru verificari rapide ale starii

» OLED si aplicatie pentru control usor

Alexandra 1. Georgeta Ungureanu
Traducator autorizat Ministeru! Justitiei / Certified Translator by the Ministry af Ji

S ’ I t
Subsemnata Alexandra I. Georgeta Ungureanu, fraducaior autorizal conform Autorizatiei nr. 2828, cértific exactitatea

P M t traducerii cu textul inserisului original, care a fost vizat de mine. Traducerea a fost efectuatd la ce!
Owe r a S e r Traducerea contine I pagina/ The undersigned Alexandra I. Georgeta Ungureanu, certified tropislatos.au
no. 28218, 1 certify herewith the accuracy  of the translation with the text of the original dhcune
provided by me with the endorsement. The translation was madle following the party’s
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Invertor hibrid 25-50kW

Model MHT-25K-100 MHT-30K-100 MHT-36K-100 MHT-40K-100 MHT-50K-100
Intrare PV
Putere maxima recomandata la intrare [kW] 37.50 45.00 54.00 60.00 75.00
Tensiune de pornire [Vl 135 135 135 135 135
Tensiune maxima de intrare CC* vl 1000* 1000* 1000* 1000* 1000*
Tensiune nominala de intrare CC V] 620 620 620 620 620
Intervalul de tensiune MPPT* [V] 200-850* 200-850* 200-850* 200-850* 200-850*
Numar de trackere MPP 4 4 4 4 4
Numar de intrari CC per MPPT 2 2 2 2 2
Curent maxim de intrare [A] 30x4 30x4 30x4 30x4
Curent maxim de scurtcircuit [A] 4Ox4 4Ox4 40x4 40x4
Partea bateriei
Tipul bateriei Baterie cu litiu (cu BMS)
Intervalul tensiunii bateriei I\ 135-750
Curent maxim de incarcare/descarcare [A] 100/100
Partea retelei
Putere nominala de iesire [kw] 25.00 30.00 36.00 40.00
Putere aparenta maxima de iesire [kVA] 2750 33.00" 39.60 44.00
Putere aparentd maxima de intrare** [kVA] 30.00 36.00 43.50 48.00
Puterea maxima de incarcare a bateriei [kwW] 25.00 30.00 36.00 40.00
Tensiune nominala de curent alternativ vl 3L/N/PE; 220/380V;230/400V;240/415V
Frecventa nominala a curentului alternativ [Hz] 50/60
Curent maxim de iesire (Al 42.00 50.00” \ 60.00 66.00
Factorul de putere 0,8 in avans ....0,8 in urma
Distorsiune armonicé totalsd maxima <3% @Putere nominala de iesire
DCI <0.5%In
Partea de rezerva
Putere nominala de iesire [kW] 25.00 30.00 36.00 40.00
Putere aparenta maxima de iesire [kVA] 27.50 33.00 39.60 4400
Curent maxim de iesire [A] 42.00 50.00 60.00 66.00
Timpul de comutare intre retea si off-grid [ms] <20ms
Tensiune nominala de iesire vl 3L/N/PE; 220/380V;230/400V;240/415V
Frecventa nominala de iesire [Hz] 50/60
Distorsiune armonica de tensiune <3% @$arcina liniara
Partea generatorului
Putere aparenta maxima de intrare** [KVA] 30.00 36.00 4350 48.00
Puterea maxima de incarcare a bateriei [kw] 25.00 30.00 36.00 40.00
Tensiune nominala de curent alternativ Vi 3L/N/PE; 220/380V;230/400V;240/415V
Frecventa nominald a curentului alternativ [Hz] 50/60
Curent maxim de intrare [A] 43.50 52.20 63.00 69.60
Eficienta
Eficientd maxima 98.8% 98.8% 98.8% 98.8%
Eficienta europeana 98.3% 98.3% 98.3% 98.3%
Protectie
Protectie impotriva polaritatii inverse DC / Protectie impotriva conectarii inverse a bateriei /
Protectie impotriva rezistentei de izolatie / Protectie impotriva supratensiunii /
Protectie integrata Protectie impotriva supraincalzirii / Protectie impotriva curentului rezidual /
Protectie impotriva izolarii / Protectie impotriva supratensiunii AC /
Protectie impotriva suprasarcinilor / Protectie impotriva scurtcircuitelor AC
Date generale
Categorie de supratensiune PV: Il Principal: lll
Dimensiuni [WxHxD mm] 800x%620x300
Greutate [KG] 2
Gradul de protectie IP65
Consum propriu in standby Wi <15
Topologie Fara transformator
Intervalul de temperatura de functionare r°c] -30~60
Umiditate relativa [%] 0~100
Altitudine de operare [m] 3000 (>3000 m reducere de putere)
Racire Ventilator inteligent
Nivelul zgomotului [dB] <50
Afisaj OLED & LED
Comunicare

CAN, RS485, WiFi/LAN (Optional)

* Tensiunea maximé de intrare PV este de 850 V, in caz contrar invertorul va rémane in asteptare;
** Puterea aparentd maxima din retea inseamna puterea maxima importata din reteaua electrica utilizata pentru a satisface sarcinile de rezerva si pentru a incérca bateria;
1) AS 4777.2, VDE-AR-N 4105: 30,0 kVA; 2) AS 4777.2, VDE-AR-N 4105: 43,5 A
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Invertor hibrid
10-20kW

MHT-10/12/15/20K-40

30A

Curent maxim de
intrare PV

40A

incércare/qescércare
maxima

Comercial | Trifazic | Baterie HV | 2 MPPT

110%

lesire dezechilibrata

Recuperare maxima a energiei

Q » Puterea de iesire dezechilibrata de 110% imbunatateste
autoconsumul

« Incarcare/descarcare de 40 A pentru un transfer eficient al energiei

» Supraincarcarea continua de 110% CA mentine puterea
» Tranzitia lina la alimentarea de rezerva asigura continuitatea in

timpul intreruperilor de curent
Proiectat pentru versatilitate

Rezerva maxima de 200% la 60 s gestioneaza suprasarcini

» Gama larga de 135-750 V se potriveste diverselor baterii
» |IP65 protejeaza atét in interior, cat si in exterior

Dinamica energiei inteligente

« Cinci moduri de lucru pentru utilizari diverse
* Suporta atat strategii de tarifare in functie de ora de
utilizare (ToU), cét si strategii de tarifare dinamica, pentru

optimizarea consumului de energie si reducerea costurilor
* Gestionare inteligenta centralizata pentru eficienta

Interactiune simplificata

(@) * Actualizarile de la distantd mentin starea optima a
sistemului
» Solinteg I-light pentru verificari rapide ale starii

* OLED si aplicatie pentru control ugor
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Invertor hibrid 10-20kW

Model MHT-10K-40 MHT-12K-40 MHT-15K-40 MHT-20K-40
Intrare PV
Putere maxima recomandata la intrare [kwW] 15.00 18.0 22.50 30.00
Tensiune de pornire I\ 135 135 135 135
Tensiune maxima de intrare CC* vl 1000* 1000* 1000* 1000*
Tensiune nominala de intrare CC vl 620 620 620 620
Intervalul de tensiune MPPT* I\ 200-950* 200-950* 200-950* 200-950*
Numar de trackere MPP 2 2 2 2
Numar de intrari CC per MPPT 2/2 2/2 2/2 2/2
Curent maxim de intrare [A] 30/30 30/30 30/30 30/30
Curent maxim de scurtcircuit [A] 40/40 40/40 40/40 40/40
Partea bateriei
Tipul bateriei Baterie cu litiu (cu BMS)
Intervalul tensiunii bateriei I\ 135-750
Curent maxim de incarcare/descércare [A] 40/40
Partea retelei
Putere nominala de iesire [kwW] 10.00 12.00 15.00
Putere aparentd maxima de iesire [kVA] 11.00" 13.20 16509
Putere aparentd maxima de intrare** [kVA] 20.00 24.00 30.00
Puterea maxima de incarcare a bateriei [kW] 10.00 12.00 15.00
Tensiune nominala de curent alternativ vl 3L/N/PE; 220/380V;230/400V;240/415V
Frecventa nominala a curentului alternativ [Hz] 50/60
Max. Output Current [A] 16.507 20.00 \ 25,007
Power FaFactorul de puterector 0.8navans ... 0,8 in urma
Distorsiune armonica totala maxima <3% @Putere nominala de iesire
DCI <0.5%In
Back-up
Putere nominala de iesire [kW] 10.00 12.00 15.00
Putere aparenta maxima de iesire [kVA] 11.00 13.20 16.50
Curent maxim de iesire [A] 16.50 20.00 25.00
Timpul de comutare intre retea si off-grid [ms] <10ms
Tensiune nominala de iesire \Y| 3L/N/PE; 220/380V;230/400V;240/415V
Frecventa nominala de iesire [Hz] 50/60
Distorsiune armonica de tensiune <3% @Sarcina liniara
Eficienta
Eficienta maxima 98.4% \ 98.4% \ 98.4% \ 98.4%
Eficienta Europeana 97.5% ‘ 97.5% \ 97.5% \ 97.5%
Protectie

Protectie impotriva polaritatii inverse DC / Protectie impotriva conectérii inverse a bateriei /

Protectie impotriva rezistentei de izolatie / Protectie impotriva supratensiunii /
Protectie integrata Protectie impotriva supraincélzirii / Protectie impotriva curentului rezidual /
Protectie impotriva izol&rii / Protectie impotriva supratensiunii AC /
Protectie impotriva suprasarcinilor / Protectie impotriva scurtcircuitelor AC

Date generale
Categoria de supratensiune PV: Il Main: Il
Dimensiuni [WxHxD mm] 534x418%210
Greutate [KG] 28.0 (10-12kW) / 31.0 (15-20kW)
Gradul de protectie IP65
Consum propriu in standby W] <15
Topologie Fara transformator
Intervalul de temperatura de functionare rcl ~30~60
Umiditate relativa [%] 0~100
Altitudine de operare [m] 3000 (>3000 m reducere de putere)
Récire Ventilator inteligent
Nivelul zgomotului [dB] <40
Afisaj OLED & LED
Comunicare

CAN, RS485, WiFi/LAN (Optional)

* Tensiunea maxima de intrare PV este de 950 V fara baterie sau 850 V cu baterie, in caz contrar invertorul va ramane in asteptare;
** Puterea aparenta maxima din retea inseamna puterea maxima importata din reteaua electrica utilizata pentru a satisface sarcinile de rezerva si pentru a incérca bateria;
1) G98: 10,5 kVA; 2) G98: 16,00 A; 3) AS 4777.2: 15,0 kVA; 4) AS 4777.2: 21,7 A
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Fisa tehnica

CM-UFD.M31

CM-UFD.M31 este destinat monitorizarii alimentarii
in retea. Furnizeaza diferite functii de monitorizare
conform standardelor VDE-AR-N 4105 si BDEW
pentru  detectarea  supra-tensiunilor sub-
tensiunilor (valoare medie pe 10 minute, protectie
impotriva cresterii si scaderii tensiunii), precum si a
supra-frecventelor sub-frecventelor (protectie
impotriva cresterii si scaderii frecventei).

Si

Si

Dispozitivul declanseaza intrerupatorul de sectiune
conectat intre generarea distribuita reteaua
publica pentru a deconecta generarea distribuita in
cazul problemelor (de exemplu, retea instabilad),
defectiunilor sau fintretinerii retelei. 1n plus,
monitorizarea ROCOF (rata de schimbare a
frecventei) a deplasarii vectoriale poate fi
configurata.

si

si

Caracteristici

Monitorizarea tensiunii si frecventei in retele monofazate
si trifazate (sisteme CA cu 2 fire, 3 fire sau 4 fire)
Certificat de la terte parti confirmand conformitatea cu
VDE-AR-N 4105 si BDEW

Monitorizarea supra-tensiunilor si sub-tensiunilor, cu
valoare medie pe 10 minute, precum si monitorizarea
supra-frecventelor si sub-frecventelor

Setdri ale pragului in doud nivele pentru supra-/sub-
tensiune si supra-/sub-frecventa

Monitorizarea ROCOF (rata de schimbare a frecventei) si
detectarea deplasdrii vectoriale configurabile

Detectarea neutralului intrerupt

Preconfigurari conform VDE-AR-N 4105 si BDEW
Principiu de masurare True RMS

Toate valorile pragului si intarzierile de declansare sunt
reglabile

Memorie de eroare pentru pana la 99 de inregistrari
(inclusiv cauza erorii, valoarea masurata, timestamp
relativ)

Protectie prin parola pentru setarile dispozitivului

3 intrari de control, de exemplu, pentru semnal de
feedback, declansare la distanta

3 contacte de tip c/o (SPDT)

Ecran LCD iluminat, cu mai multe linii.

Datele comenzii

Aprobari
Certificat

confirmand
conformitatea cu VDE-AR-N 4105 si BDEW

de la o terta parte

Marcari

CE cCE

Tip Tensiune nom. de alim. a controlului

Interval de masurare

Cod de comandi

CM-UFD.M31 24-240 V AC/DC

LL-L: O-

540 VAC / L-N: 0-312 V AC ¢ 1SVR 560 730 R3401

AL ED ID
Ff\a» I!97

Power and productivity
for a better world™



Functii

Comenzi de operare

Afisaj

Valori masurate

Starea releelor de iesire

— CM-UFD .
([Esc est| In acest caz R3 este dezactivat
n— L1N: 230, BV N
L2N: 230, 2U ~ | 0ur
E | L3N:229. 7V — E . .
49,99 Hz ~) H H Starea intrarilor de control

E e mm s s ﬂ In acest caz Y3-YO este deschis

@ ‘ Indicatii ale starilor de operare

=a / U/T:LED verde — | Tensi de alim pt control aplicata
?: j 14 11 12 24 21 22 34 31 32 mro Temporlzare

A877 >

pn \ F: LED rosu — Mesaj de eroare

2CDC

A Butoane de operare

Aplicatie

Rgleul de monitorizare CM-UFD.M31 este destinat monitorizarii alimentarii in retea si monitorizeaza tensiunea si frecventa retelei
publice. in cazul in care valorile masurate nu se incadreaza in intervalul valorilor prag ajustate, CM-UFD.M31 declanseazs
intrerupatorul de sectiune. Acest declansare deconecteaza generarea de energie, cum ar fi sistemele fotovoltaice, turbinele
eoliene, centralele termice tip bloc, de la retea. Defectiunea este indicata de LED-uri, iar mesajul corespunzator de eroare in text
simplu este afisat pe ecran.

in conformitate cu VDE-AR-N 4105: 2011-08, releul CM-UFD.M31 poate fi utilizat in toate instalatile de joasa tensiune si in
instalatiile de medie tensiune. Monitorizarea alimentarii in retea este obligatorie in toate instalatiile de generare de joasa tensiune cu
putere > 30 kW.

in aplicatiile conform BDEW, alimentarea cu tensiune auxiliard a echipamentului de protectie trebuie si fie echipatd suplimentar cu
0 sursa de energie independenta de retea (de exemplu, baterie, UPS).

Mod de functionare

CM-UFD.M31 poate fi configurat pentru a monitoriza retele monofazate si trifazate (sisteme CA cu 2 fire, 3 fire sau 4 fire).
Unitatea este configurabild prin intermediul butoanelor de pe fata frontala. Un afisaj cu meniul corespunzator permite
selectarea setarilor prealabile si reglarea precisa a diferitelor valori prag si a intarzierilor corespunzatoare. In plus, afisajul
vizualizeaza clar valorile masurate. Tmpreuna cu LED-urile de pe fata frontald, afiseazd toate informatiile despre starile
operationale ale releelor de iesire si ale intrarilor de control.

CM-UFD.M31 ofera 3 releuri de iesire si 3 intrari de control. Releurile de iesire R1 (1115-1216/1418) si R2 (2125-
2226/2428) sunt necesare pentru deconectarea unei generdri distribuite de la reteaua publicd. Semnalele de feedback
corespunzatoare de la contactele externe sunt monitorizate prin intermediul intrarilor de control Y1-YO si Y2-YO. Al treilea
releu de iesire R3 (3135-3236/3438) poate fi folosit pentru comanda de inchidere a unui motor pentru intrerupator sau ca
semnalizare pentru releurile de iesire R1 si R2. Intrarea de control suplimentara Y3-Y0 permite declansarea de la distanta a
releului de monitorizare a alimentarii in retea (tripare de la distantd). Cu intrarea de control Y3-YO, este posibil si sa se
suprime intrarea Y1-YO, intrarea Y2-YO, ambele impreuna sau detectarea deplasarii vectoriale.

Functiile de protectie

Daca este aplicata tensiunea de alimentare a controlului, toate fazele sunt prezente, iar conditiile de pornire pentru tensiuni
si frecvente sunt indeplinite, releurile de iesire R1 si R2 se activeaza sincron dupa intarzierea de pornire ajustata. LED-ul
verde U/T clipeste in timpul temporizarii si devine stabil cand intarzierea de pornire este completa.

Daca o valoare masurata depaseste sau scade sub valoarea prag setatd (supratensiune, subtensiune, supra-frecventa sau
sub-frecventd), R1 si R2 se dezactiveaza dupa intarzierea de declansare ajustatd. Odata ce valoarea masurata revine in
intervalul de toleranta - luand in considerare o histereza reglabila - si toate celelalte conditii de pornire sunt indeplinite, R1
si R2 se reactiveaza. Defectiunea este indicata de LED-ul rosu F, iar tipul de defectiune este afisat pe ecran sub forma de
mesaj text simplu. Evenimentul care a cauzat declansarea releului este inregistrat in lista de evenimente. LED-ul verde U/T
clipeste in timpul temporizarii si devine stabil cand intarzierea este complete.

2. Releu de monitorizare a alimentérii in retea CM-UFD.M31 | Fisa tehnica 037
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Releu de iesire R3 (3135-3236/3435)

Releul de iesire R3 poate fi folosit pentru comanda de inchidere a unui motor pentru intrerupator. Pentru aceasta functie,
trebuie selectat fie principiul de lucru "circuit inchis", fie principiul "circuit deschis". Cand releurile de iesire R1 si R2 se
activeaza, incepe intarzierea de pornire ajustata. Odata ce temporizarea este completa, R3 va fi activat pentru durata
timpului de functionare sau pana cand R1 si R2 se dezactiveaza.

De asemenea, R3 poate fi configurat ca "sincron cu R1/R2" sau "dezactivat". Cu aceste doua configuratii, setarile pentru
intarzierea de pornire si timpul de functionare nu au niciun efect asupra functiei de operare.

Intrari de control Y1-YO, Y2-YO

Atat intrarile de control Y1-YO, cat si Y2-YO sunt utilizate ca contacte de feedback pentru cele 2 dispozitive de comutare
ale intrerupatorului de sectiune. Starea curenta a dispozitivelor de comutare este monitorizata de releul de monitorizare a
alimentarii in retea. Principiul de functionare al intrarilor de control poate fi configurat ca "normal inchis", "normal deschis",
"detectare automata" sau complet "dezactivat". Va rugam sa retineti ca "normal" aici se refera la "starea buna" a retelei,
atunci cand toate tensiunile monitorizate si frecventa raman in intervalul valorilor prag setate si releurile de iesire R1 si R2

sunt activate. O defectiune in bucla de feedback trebuie eliminata manual pe dispozitiv

Intrari de control Y3-YO

Functia intrarii de control Y3-YQ poate fi configurata ca "tripare la distanta", "suprimare Y1", "suprimare Y2", "suprimare
Y1/Y2" sau "suprimare detectare deplasare vectoriald". Principiul de functionare al intrarii de control poate fi configurat ca
"normal deschis", "normal inchis" sau complet "dezactivat".

Tripare la distanta: Cu Y3-YO configurat ca "normal inchis", releurile de iesire R1 si R2 se dezactiveaza daca Y3-Y0 este
deschis, si invers.

Suprimare Y1, suprimare Y2, suprimare Y1/Y2: Aceste functii pot fi utilizate pentru a suprima evaluarea buclei de feedback
aleasa in timpul sincronizarii unui generator, astfel incat starea semnalului de feedback sa nu fie considerata ca o eroare de
feedback. O solutie alternativa este sa setati fereastra de eliberare a buclei de feedback corespunzatoare mai mare decat
durata posibild a procesului de sincronizare.

ROCOF (Rata de schimbare a frecventei df/dt)

Aceasta functie poate fi utilizatd pentru detectarea unei posibile pierderi de retea (insulare). Daca o pierdere de retea nu
este detectata, generarea distribuita ramane conectata in reteaua insulata si ar putea sa iasa din sincronizare cu reteaua
publica. Prin urmare, o restaurare ulterioara a alimentarii cu energie electrica a retelei ar putea duce la deteriorarea
generarii distribuite si a altor dispozitive din reteaua insulata.

Functia de monitorizare ROCOF este dezactivata in mod implicit. Poate fi activata manual in meniu. Releul de monitorizare
a alimentarii in retea detecteaza trecerile la zero ale tensiunii peste un numar reglabil de cicluri pentru a calcula rata de
schimbare a frecventei. Daca ROCOF depdaseste valoarea prag ajustata, de exemplu 1 Hz/s, releurile de iesire R1 si R2 se
dezactiveaza dupa intarzierea corespunzatoare de declansare. Doar dupa timpul de eroare setat, conditiile de pornire vor fi
evaluate pentru a incepe o reconectare automata.

Detectare deplasare vectoriala

Aceasta functie este o altd posibilitate de detectare a unei pierderi de retea (insulare).

Detectarea deplasarii vectoriale este, de asemenea, dezactivata in mod implicit si poate fi activata manual in meniu. Prin
trecerile la zero, dispozitivul detecteaza deplasarea vectoriala a tensiunii de retea si dezactiveaza imediat releurile de iesire
R1 si R2 daca deplasarea depaseste valoarea prag ajustata, de exemplu 10 °. Doar dupa timpul de eroare setat, conditiile
de pornire vor fi evaluate pentru a incepe o reconectare automata.

Conditii de pornire

Pentru a porni intrerupatorul de sectiune dupa aplicarea tensiunii de alimentare a controlului sau dupa o defectiune,
tensiunile precum si frecventa trebuie sa ramana in intervalul valorilor prag de declansare in timpul intarzierii de pornire.
Acest interval de tensiune si frecventd poate fi restrictionat suplimentar in meniul "Conditii de pornire". Daca un parametru
pardseste fereastra, procesul de pornire este intrerupt. Cand toti parametrii indeplinesc din nou conditiile de pornire,
intarzierea de pornire se reia. Dacd functia "Intrerupere scurtd" este activatd in meniul "Conditii de pornire" -> "intarziere
de pornire", intarzierea de pornire va fi redusa la 5 s in caz de intrerupere scurta de < 3 s.

Detectarea neutrului intrerupt
Detectarea neutrului intrerupt este intotdeauna activata atunci cand este selectat unul dintre principiile de masurare a faza-

neutrald in meniul "Tensiune nominal3d". intreruperea conductorului neutru va duce la o tripare imediata a releelor de iesire
R1 si R2.

Fisa tehnicd | Releu de monitorizare a alimentarii in retea CM-UFD.M31 - 3
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incercari automate de reconectare

IDaca apare o eroare la bucla de feedback Y1-Y0O sau Y2-YO (de exemplu, eliberarea de subtensiune din cauza unui fulger),
vor fi efectuate 0...3 incercari automate de reconectare, avand in vedere conditile de pornire. Prin urmare, o eroare
temporara in bucla de feedback nu trebuie gestionata manual. Eroarea corespunzatoare in bucla de feedback este stocata
in lista de erori.

Functie de test

Functia de test poate fi utilizatd pentru a simula o eroare in instalatie. in acest fel, pot fi determinate intarzierile de timp ale
buclelor de feedback. O bucld de feedback include releul de iesire, dispozitivul de comutare corespunzator si contactul de
feedback. Functia de test poate fi pornita apasand butonul ESC timp de 3 secunde. Releurile de iesire R1 si R2 se
dezactiveaza imediat, iar CM-UFD.M31 primeste semnale de feedback de la intrerupatorul de sectiune prin intrarile de
control Y1-YO si Y2-YO, respectiv. Intervalele de timp de la dezactivarea ambelor releuri de iesire la primirea ambelor
semnale de feedback sunt afisate pe ecran. Revenirea la meniu se realizeaza confirmand cu butonul OK.

Conexiune electrica

N Yi Y2 Y3 Yo O 2 B N A1-A2 Tensiune de alimentare a controlului Us
@(@@@ @J@\ @ L1, L2, L3, N Intrari de masurare
1’ Y1-YO Intrare de control 1: Feedback de la dispozitivul de comutare 1
Y2-YO Intrare de control 2: Feedback de la dispozitivul de comutare 2
CNEUFD Y3-YO Intrare de control 3: Tripare la distanta, suprimare Y1, suprimare Y2,
(EscTest suprimare Y1/Y2 sau suprimare detectare deplasare vectoriala
™= 0ur o . . y .
OF 1115-1216/1418 Releu de iesire 1: Releu pentru triparea dispozitivului de comutare 1
O al intrerupatorului de sectiune, principiul circuitului inchis
2125-2226/2428 Releu de iesire 2: Releu pentru triparea dispozitivului de comutare 2
al intrerupatorului de sectiune, principiul circuitului inchis
= 3135-3236/3433 Releu de iesire 3: Comanda de inchidere pentru motorul
2 intrerupatorului de circuit, posibilitati de configurare: principiul
1 T e = circuitului inchis, principiul circuitului deschis, dezactivat sau sincron
2 cu R1/R2
Q0000000 S
18 15 16 28 25 26 38 35 36 Q

Configurare

Releul este livrat cu setarile implicite conform tabelului 2 din VDE-AR-N 4105. Datorita afisajului generos retroiluminat si
butoanelor potrivite, toate parametrii pot fi setati cu usurinta. Structura prietenoasa a meniului incepe cu pagina principala care
afiseaza valorile masurate in timp real. Utilizati tastele sageata pentru a comuta intre voltajele masurate in timp real si voltajele
medii pe 10 minute.

Functionare de baza

Lumina din spate a afisajului se opreste automat dupa o durata reglabila. Cu un afisaj intunecat, apdsati orice buton pentru a-I
aprinde din nou.

Ecran de masurare: ESC > 3 s: Functie de test

Tastele sageata: afisare urmatoare de masurare

OK: meniu

Meniu:

ESC: parasire meniu/submeniu

Tastele sdgeata: selectare submeniu/parametru, > 1 s derulare

OK: intrare meniu/submeniu/parametru

Ajustare parametri:

ESC: deplasare la cifra anterioara sau anulare schimbare, > 1 s anulare schimbare
Tastele sageata: schimbare parametru, > 1 s derulare

OK: deplasare la cifra urmatoare sau confirmare schimbare, > 1 s confirmare schimbare

4 - Releu de monitorizare a alimentarii in retea CM-UFD.M31 | Fisa tehnica
039
300



Diagrame tehnice

Curbe de limite de incarcare
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Durata de viata a contactului
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Dimensiuni

in mm si inchi
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Alte documentatii
Titlu document Tip document Numar document

Produse electronice si relee

DC 110 004 CO2xx

18VC 560 511 M0O000O

CM-UFD.M31 Releu de monitor. a alim. in retea: Fisa de instructiuni

Puteti gasi documentatia pe internet la adresa www.abb.com/lowvoltage -> Produse de control -> Relee electronice si controle ->
Monitoare trifazate

Fisierele sistemului CAD

Puteti gasi fisierele CAD pentru sistemele CAD la adresa http://abb-control-products.partcommunity.com/ PARTcommunity
/Portal/abb -control-products -> Produse de joasd tensiune si sisteme -> Produse de control -> Relee electronice si controale ->
Monitoare trifazate

041 302
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Contacteaza-ne

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH
P. O. Box 10 16 80

69006 Heidelberg, Germany
Phone: +49 (0) 6221 7 01-0
Fax: +49 (0) 6221 7 01-13 25
E-mail: info.desto@de.abb.com

Puteti gasi adresa organizatiei locale de
vanzari pe pagina de start ABB

http://www.abb.com/contacts

-> Produse si sisteme de joasa tensiune
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.556,26.907

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 11.66 kWp
System loss: 10%

Monthly energy output from fix-angle PV system:

2000

1500
1000
500 I I
o
Jan  Feb

el Mar  Apr May Jun

P energy output [iKih]

Jul

Aug

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

In-plane irradiation [kK¥Whim2]

Oct  Nov Dec

Sep

Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m
January 598.7 58.5
February 792.7 779
March 1233.6 126.8
April 1405.7 151.1
May 1618.9 179.3
June 1620.7 182.9
July 1734.9 198.4
August 1698.6 193.6
September 1393.5 153.0
October 1060.3 111.2
November 635.4 64.8
December 504.3 50.1

SD_m
135.8
123.4
146.0
167.7
144.5
138.0
125.1
130.5
130.4
172.4
107.6
154.3

Outline of horizo

30°

16°

14297.31 kWh

1547.55 kwh/m? w
413.27 kWh

-2.84%
1.26 %
-10.51 %
-20.77 %

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Oct  MNov Dec

Sep

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.556,26.907

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 10.44 kWp
System loss: 10%

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Jul

SD_m
33.9
42.0
77.6
101.0
115.8
101.0
93.2
79.4
70.3
72.0
29.6

Aug

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

o
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Sep Oct Nov Dec

Outline of horizo

30°

106 °©

9660.42 kWh

1182.49 kwh/m? w
241.00 kWh

-4.22 %
1.09 %
-10.2 %
-21.75%

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Month

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

1500
1250
g 1000
z
g 750
§ 500
250 I I
o
Jan Feb Mar Apr  May Jun
Mon!h L
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m
January 262.5 31.3
February 418.6 47.6
March 769.1 88.5
April 1013.7 120.8
May 1273.1 156.4
June 1332.1 166.6
July 1384.0 175.4
August 1242.2 156.7
September 896.0 109.6
October 572.1 68.5
November 295.2 36.0
December 2018 251

33.4
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.556,26.907

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 20.88 kWp
System loss: 10%

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:
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Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m
January 769.4 429
February 1087.6 60.0
March 1807.8 103.3
April 2265.0 134.9
May 2745.1 168.9
June 2824.4 177.0
July 3002.9 190.5
August 2751.4 173.6
September 2107.4 128.0
October 1434.9 84.1
November 7789 454
December 614.2 354

SD_m
156.0
159.3
192.6
269.7
227.4
269.4
221.7
226.9
183.8
228.0
130.0
148.8

Outline of horizo

30°

-73°

22189.07 kWh

1344.03 kwh/m? w
793.38 kWh

-3.33%
1.16 %
-10.16 %
-20.93 %

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon-at sen location:
Latitude/Longitude: 46.553,26.913 Slope angle: 30°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -77°°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 56521.96 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1325.88 kWh/m? w B
PV installed: 53.94 kWp Year-to-year variability: 202429 kWh T
System loss: 10 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.4 % -
Spectral effects: 1.15% ::gz:gﬁ,mh .
Temperature and low irradiance: -10.13 %
Total loss: -20.97 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
10k 200
8k
. 150
= £
%‘ 6k é
g 100
g 4k 'E
z s
= 50
2% I I
" I I I . I
Jan Feb Mar Apr  May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monl!w L Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 1923.0 41.7 383.7 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 2735.9 585 3952 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 4584.1 101.4 4835 of the given System [kWh/m2]
April 5792.9 133.4 686.2 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 7043.5 167.7 581.0
June 7261.8 176.1 692.5
July 7712.3 189.3 568.8
August 7032.1 171.6 578.5
September 5356.5 125.9 462.1
October 3615.1 82.0 569.3

November 19415 44.0 318.3
December 1523.3 34.2 357.8
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.553,26.913

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 62.4 kWp
System loss: 10 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
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2k I I
Ok
Jan Feb Mar Apr  May Jun

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

In-plane irradiation [kK¥Whim2]

Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 2173.2 41.2 386.4
February 3196.9 59.4 395.9
March 5453.8 104.7 605.0
April 6713.7 1341 727.9
May 8109.7 167.3 753.0
June 8329.3 175.1 655.1
July 8755.5 186.5 612.3
August 8172.4 173.3 561.4
September 6280.3 128.4 547.4
October 43594 86.0 620.4
November 24345 475 3182
December 1759.3 34.3 438.7

30°

77°

65737.82 kWh

1337.77 kWh/m? w
1709.16 kWh

-3.46 %
1.16 %
-10.41 %
-21.25%

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.554,26.913

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 23.78 kWp
System loss: 10 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

4K

ra wa
= =

P energy output [iKih]

=

Jan  Feb Mar  Apr May Jun Jul Aug  Sep  Oct

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

In-plane irradiation [kK¥Whim2]

Mov  Dec

Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 828.2 412 1473
February 1218.3 594  150.9
March 2078.4 104.7 2305
April 2558.5 134.1 277.4
May 3090.5 167.3 287.0
June 3174.2 1751 249.6
July 3336.7 186.5 233.3
August 3114.4 173.3 214.0
September 2393.3 128.4 208.6
October 1661.3 86.0 236.4
November 927.8 475 1213
December 670.4 343 167.2

30°

77°

25052.09 kWh

1337.78 kWh/m? w
651.35 kWh

-3.46 %
1.16 %
-10.41 %
-21.25%

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizo
Latitude/Longitude: 46.552,26.910 Slope angle: 30°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 26°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 12643.52 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1529.87 kWh/m? w
PV installed: 10.44 kWp Year-to-year variability: 355.16 kWh
System loss: 10 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.9 % -
Spectral effects: 1.25% ::gz:gﬁ,mh .
Temperature and low irradiance: -10.53 %
Total loss: -20.84 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
1750 250
1500
200
o 1250 g
g s
g 1000 = 0
% 750
3 g 100
z
500 £
50
250 I
o 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Mon!h L Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 5191 56.8 115.9 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 693.1 76.2 1054 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1089.0 1249 128.7 of the given System [kWh/m2]
April 1247.2 149.7 146.9 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1442.0 178.4 130.0
June 14471 1825 121.1
July 1545.3 1976 111.0
August 1508.3 192.0 113.5
September 1229.9 150.8 1144
October 930.7 109.0 149.0
November 555.6 634 915
December 436.1 48.6 132.6
Do polcs o ganaral Our Gogt1a 10 ket (s normaton e and caurats. T Gors are brought i oo atanton. e wil PVGIS ©European Union, 2001-2025.
:gslos‘?gnecuhem. However, the C accepts no or liability with regard to the information on Reproduction iS au!horised, provided the source iS acknowledged,
Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data ot information on this site may have been save where otherwise stated.
naradon 60 by Suah probIAS The Commison Abeepie n reSponSIbty wih regareloe Sum probems Incuted SE o "
result of sing this site or any linked external sites. Joint Report generated on 2025/07/13 049
For more i ion, please visit https://ec.europa. tice_en

Research

Centre

at



CORP B

rmorn
ik

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.555,26.915

W

ance of gridsconnect
Gyl

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 12.18 kWp
System loss: 10%

Monthly energy output from fix-angle PV system:

2000
1500
1000

o
Jan  Feb

el Mar  Apr

P energy output [iKih]

May Jun

Jul

Aug

European
Commission

=

Simulation outputs
Slope angle:
Azimuth angle:
Yearly PV energy production:
Yearly in-plane irradiation:
Year-to-year variability:
Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:
Total loss:

In-plane irradiation [kK¥Whim2]

Oct  Nov Dec

Sep

Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m
January 658.7 61.5
February 854.0 80.3
March 1298.1 128.0
April 1466.5 150.9
May 1672.8 177.3
June 1668.4 180.1
July 1795.8 196.4
August 1764.7 192.4
September 1466.6 154.2
October 1130.6 113.6
November 682.6 66.6
December 557.9 52.9

SD_m
154.9
140.9
153.4
181.9
145.7
150.3
130.2
143.2
139.6
192.3
124.9
173.1

35°

-14 °

15016.75 kWh

1554.19 kwWh/m? w
486.21 kWh

-2.76 %
127 %
-10.5%
-20.67 %

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Month

Oct  MNov Dec

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.555,26.915

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 20.3 kWp
System loss: 10 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

3500
3000
2500 )
= £
e g
g 2000 =
=1 =
= =
= =
2 1500 £
s g
=
o =3
1000 &
500 I
o
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 1097.8 61.5 258.3
February 1423.4 80.3 234.8
March 2163.5 128.0 255.7
April 24442 150.9 303.1
May 2788.0 177.3 2429
June 2780.7 180.1 250.5
July 2992.9 1964 217.0
August 2941.2 192.4 238.6
September 2444.3 154.2 232.6
October 1884.4 113.6 320.5
November 1137.7 66.6  208.2
December 9299 529 288.5

14 °

25027.92 kWh

1554.19 KWh/m? "
810.35 kWh

35° NV NE

-2.76 %
1.27 %
-10.5 %
-20.67 %

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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el Mar  Apr  May Jun e
Month

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

Latitude/Longitude: 46.555,26.908 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 66.12 kWp Year-to-year variability:
System loss: 10 % Changes in output due to:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:
Total loss:

12.5k
10k
- 3
%‘ 7.5k §.
g 5k 'E
z s
2.5k I I I
0k
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Mon.th L
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 3597.0 61.8 847.0
February 4662.3 80.8 767.8 ]
March 7083.8 128.6 840.1 of the given System [kWh/m2]
April 79771 151.3 987.3
May 9084.7 177.4 793.6
June 9046.3 179.9 807.8
July 9726.9 196.0 703.7
August 9595.1 192.7 7743
September 7994.1 154.8 761.7
October 6177.8 114.3 1048.3
November 3736.1 67.1  680.5
December 3046.8 53.2 948.6
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I Horizon height
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.555,26.908

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 12.76 kWp
System loss: 10%

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

In-plane irradiation [kK¥Whim2]

Oct  Nov Dec

Sep

Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m
January 436.8 40.6
February 646.0 58.8
March 1105.9 103.8
April 1366.1 133.4
May 1653.1 166.8
June 1699.5 174.7
July 1785.3 186.0
August 1663.6 172.4
September 1274.5 127.4
October 880.6 85.0
November 490.1 46.8
December 352.6 33.7

SD_m
76.7
79.3
122.2
147.6
153.4
133.4
124.6
113.9
110.6
124.6
63.3
86.6

Outline of horizo
30°
79°
13353.99 kWh
1329.33 kWh/m2 w
34660kwh O\ T
-3.49 %
1.16 %
-10.4 %
-21.27 %

I Horizon height
== Sun height, June
-+ Sun height, December s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.555,26.908

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 46.4 kWp
System loss: 10%

Monthly energy output from fix-angle PV system:

7k

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temperature and low irradiance:

Total loss:
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Month
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m
January 1267.0 33.2
February 1928.8 48.8
March 3413.2 88.0
April 4587.7 122.4
May 5746.5 158.3
June 6011.6 168.8
July 6328.0 179.7
August 5580.3 157.4
September 4046.0 110.5
October 2541.2 67.9
November 1281.0 35.0
December 961.5 26.4

SD_m
210.1
246.4
330.0
516.8
457.6
566.1
459.4
445.4
319.9
363.3
172.8
164.2

Outline of horizo
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 46.555,26.914 Slope angle: 20°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 251659.44 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1515.27 kWh/m?2
PV installed: 201.84 kWp Year-to-year variability: 7512.49 kWh
System loss: 10 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.03 % —
Spectral effects: 1.21% it .
Temperature and low irradiance: -6.85 %
Total loss: -17.72 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
40k 250

200
30k .
= £
< =
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g 20k
g E 100
z
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I I I 50 I I
Ok 0 I
Jan Feb Mar Apr  May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Mom@w L Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 9567.2 53.2 2082.4 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 13127.172.5 2008.5 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 21204.8121.1 24258  Of the given system [kWh/ms].
April 25104.1149.4 3017.2 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 29663.7181.7 2634.4
June 30085.9187.6 2674.6
July 32120.7202.6 2352.8
August 30658.8192.5 2422.3
September 24310.9147.5 2238.0
October 17670.6103.3 2852.3
November 10162.858.6  1688.1
December 7982.8 45.2  2307.9
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Raport de Base K2

BIBLIOTECA

Adresa proiectului Strada Spiru Haret 8, Bacau, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE
Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACAU
Tel.
E-Mail
N Stefana Arseni
Planificator 13.07.2025
Data emiterii

K2 Base Versiune 3.2.47.0
Versiune
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Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

Garantie produs

K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 3/122
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Prezentare generala a proiectului

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis 1 K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 46 26.68 kWp
Trapez 2.260x%1.209x%30
@) it
580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 34 19.72 kWp
2 2.260x%1.209x%30
- mm
Trapez 580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 28 16.24 kWp
3 2.260%1.209x%30
- mm
Trapez 580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 22 12.76 kWp
m 2.260x%1.209x%30
p mm
Trapez 580 Wp
Suma 130 75,40 kWp
Informatii despre proiect
Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau, Romania
Autor Stefana Arseni
Incarcati setarile
Masurare SR EN
Clasa de daune consecutive Cc2
Durata de folosire 25 ani
Categorie teren IV - Zona de oras
Vecinatate Amplasament normal
Incarcarea cu zapada a solului 2,50 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 4./122
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Prezentare generala a proiectului

@ Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA
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BIBLIOTECA

> [ Airbus, Maxar Technologies

Informatii despre proiect

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau, Romania
Autor Stefana Arseni
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 6/122
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Acoperis 1

3,24 m

>

»qo

15,156 m
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Acoperis 1
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Acoperis Sistem Panou inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRaijl XSFM-580-T2 15,00 m 46 26.68 kWp
1 2.260%1.209%30
B mm
Trapez 580 Wp
8/122
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Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

5*A 8,680 m 14,40 m 4,400 4,280 din 4,400 0,110
6*B 4140 m 4,400 4,140 din 4,400 0,250
4*C 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
4D 1,329 m 1,832 1,329 din 1,832 0,493
L*E 6,410 m 14,40 m 4,400 2,010din 4,400 2,380
L*F 6,410 m 1*4,40 m 2,380 2,010 din 2,380 0,360
LG 1,870 m 4,400 1,870 din 4,400 2,520
4*H 1,870 m 2,520 1,870 din 2,520 0,640
1 1,870 m 4,400 1,870 din 4,400 2,520
1*J 1,870 m 2,620 1,870 din 2,520 0,640
T*K 1,329 m 4,400 1,329 din 4,400 3,061
T*L 1,329 m 3,061 1,329 din 3,061 1,722
*M 1,329 m 1722 1,329 din 1,722 0,383
1*N 1,329 m 4,400 1,329 din 4,400 3,061

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri ~ Lungime n module
1 23,07 2,44 10 2
2 4,53 1,21 2 1
3 9,07 1,21 y 1
4 2,44 4,53 1 2
5 2,44 4,53 2 2
6 2,26 1,21 1 1
7 2,26 1,21 1 1
8 1,21 2,26 1 1
9 4,53 1,21 2 1
10 2,26 1,21 1 1
Ll 2,26 1,21 1 1
12 1,21 2,26 1 1
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 9/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Plan de montaj

13 6,80 1,21
14 4,53 1,21
15 2,26 1,21

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

10/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1

@

Acoperis (1) Camp modul
Sistem de montaj K2 BasicRail
Panou 20(11.6 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 11/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1
&
6,9 m (3)
L L
7 4
(8,8) (8,8)
} D= 20 mm Dm=.10 @m
(2,2) 0,1 -
N
=
3
S
(2,2) M}EW— 0,1 -
TZ1 |
(0,6% 6,41 m (0,0)
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 3x2=6
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] -ﬁ‘
Dc

Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 12/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 2
N
®
9,2 m (4)
L )y
7 K
(9,0) (9,0)
§ D= 20 mm Dm=10 mm {
0,1 0,1
N
=
3
S)
0,1 0,1
nik ©,0)
' 8,68 m !
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 4x2=8
Legenda @§
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] ﬁ
Dc

Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

13/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 3
&
6,9 m (3)
L L
7 7
(0,2) (0,2)
§ D= 20 mm Dm=.10 Em
0,1 (2,1 -
N
iy
3
S)
0,1 WEm—F(zﬂ) -~
0% 6,0
6,41 m !
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 3x2=6
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] ﬁ
Dc

Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 14/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 2

Acoperis (1) Camp modul

Sistem de monta]j K2 BasicRail

Panou 2(1.16 kWp) x XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 1,22 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 16/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 2 | Bloc panou 4
&
47 m (2)
I |
(6,1 (6,1)
§ De= 20 mm %
(1,3) (17,3) =
N
3
(1,3) PN(17,3) 3
(2 @
! 414 'm !
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou
Module 2x1=2 A
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

16/122
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 3

@

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de monta]j K2 BasicRail
Panou 4(2.32 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 17/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 3 | Bloc panou 5
N
®
9,2m (4)
L iy
71 K
(0,5) (0,5)
§ Dg= 20 mm ﬁ
(1,3) (1,3) =
N
3
(1,3) (1,3) 2
19 o
(9,8) 8,68 m 8)
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou E
Module 4x1=4
Legenda R
genda ®
u Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

B
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>

€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 4

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail

Panou 3(1.74 kWp) x XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 2,27 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 19/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 4 | Bloc panou 6
2,6 m (2)

>

@

(5,5) (5,5)

60 =t boon

Cum m @ u n =

Ce s s @u mn

(Q) WSt

[h—I—E—l

Dem @ mm
(6,1) (10,7)

(51

2,56 m ( fﬂ
| |
1,33 m

Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou ﬂ

Module 2x2)-1=3
Legenda

@

u Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 20/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 5

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail

Panou 3(1.74 kWp) x XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 2,27 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 21/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 5 | Bloc panou 7
N
2,6 m (2) ®
| |
| |
(3,0) (3,0)
(10,8) M} L(S,O) '
C_-EQ-I—I—-
Cewm s un F
o1
3
~
Das m o N
—
De m am
(108) @t ———1 (6,00 -~
(81 (5811
! 2,5§ m !
| |
1,33 m
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou
Module 2x2)-1=3
Legenda
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 22/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 6

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de monta]j K2 BasicRail
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 23/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 6 | Bloc panou 8
PN
®
2.4 m (1)
% %
7 7
(4,0) (4,0)
A
(1,9) M} EN (16,6)  }--
N
A
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou [EJ
Module 1x1=1
N
Legenda ®
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 24./122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 7

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de monta]j K2 BasicRail
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 25/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 7 | Bloc panou 9
®
2,4 m (1)
L L
7 7
(3,8) (3,8)
(1,7) M} EN (14,5)  p -~
N
3
N\
(1,7) (14,5) 2
-
(565 (5,6)
! 1,87 m '
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou ﬂ
Module 1x1=1 N
Legenda ®
= Fixator
m  Basiclocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 26/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 8

1

o

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de montaj K2 BasicRail @
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 2,27 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 27/122
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€ | Connecting Strength

O
Acoperis 1| Camp modul 8 | Bloc panou 10
N
1,3 m (1) ®
L L
7 7
,6) (1,6)
(1,8) <= ; ; = (131)
L'em m = N
W
3
N\
Kea m am =
(1,8) i = (131)
Sl
(7 ;0)
33 Fh
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou [@
Module 1x1=1
Legenda
= Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 28/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 9

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail @
Panou 2(1.16 kWp) x XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 1,22 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 29/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 9 | Bloc panou 11
PN
®
4,7 m (2)
| |
| !
(0,1) (0,1)
} Dc= 20 mm {
(17,5) (1,0) =
N
3
N
(17,5) (1,00 =2
-
v 2.7
' 414 m '
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 2x1=2 A
Legenda @
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 30/122
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 10

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de monta]j K2 BasicRail @
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 31/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 10 | Bloc panou 12
®
2,4 m (1)
% I/
7 7
(1,4) (1,4)
N
3
N
R
5,35 (,2)
7 1,87Tm
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Modutev 1x1=1 @)
Legenda
Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 32/122
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 11

®
A
Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de montaj K2 BasicRail @
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 33/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 11 | Bloc panou 13
®
2,4 m (1)
% I/
7 7
(0,3) (0,3)

N
3
N

(14,9) (1,10 A !

B
(57 ()
" 1,87m

Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou

Modutev 1x1=1 @)

Legenda

Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 34/122

089



€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 12

>

1 ®
Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de montaj K2 BasicRail @
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-

T2
Distanta intre randuri 2,27 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 35/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 12 | Bloc panou 14

1,3 m (1)
, ,

7 7

(01)  (0,)

(12,7) = ;

; »(1,8)

Noe = 5 =

Mim = =i

(12,7) <=

-

»(1,8)

1
(' 33 Ig’lm)

Acoperis (1)  Camp modul @ Bloc panou

Module 1x1=1
Legenda

u Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA
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@
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 13

@

i B

|

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail @
Panou 3(1.74 kWp) x XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 1,22 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 37/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 13 | Bloc panou 15
&
6,9 m (3)
L L
4l 4
(0,6) (0,6)
} Dc= 20 mm §
(1,3) (,4) =
N
3
(1,3) (1,4) 2
021
(11,23 RN (f1,2)
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 3x1=3
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m] -
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 38/122
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 14

>

@

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail
Panou 2(1.16 kWp) x XSFM-580-T2
Distanta intre randuri 1,22 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

@
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 14 | Bloc panou 16
&
4,7 m (2)
I I
(0,8) (0,8)
§ Dc=20 mm {
N
3
(1,3) FN(1,5) 53
1237 (12,5)
! 414 m =
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 2x1=2 N
Legenda ®

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m] _
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 15

@

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de monta]j K2 BasicRail @
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 41/122
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 15 | Bloc panou 17
&
2,4 m (1)
L L
7 7
(0,2) (0,2)
(1,3) J e — (1,8) =
N
3
~
(1,3) L pmeiiieg—mn— (1,8) -
e
Q) ARNNRRNIC s
771,87 m '
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 1x1=1 N
Legenda ®

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 46 26.68 kWp
1 2.260%1.209%30

B mm

Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza K2 BasicRail 22

Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il Il
15 Chenar 2,73 2.881,9 1.6270 -2.0417 17,9 1.616,0 822,5 -1.350,8 17,9
13 Zona de 2,13 2.881,9 16270 -1195,9 17,9 1.616,0 822,56 -786,9 17,9
camp
13 Chenar 2,73 2.881,9 16270 -2.041,7 17,9 1.616,0 822,56 -1.350,8 17,9
1 Zona de 2,73 2.881,9 16270 -1195,9 17,9 1.616,0 822,5 -786,9 17,9
camp
1 Chenar 2,73 2.881,9 16270 -2.041,7 17,9 1.616,0 822,5 -1.350,8 17,9
9 Zona de 2,73 2.881,9 16270 -1195,9 17,9 1.616,0 8225 -786,9 17,9
camp
9 Chenar 2,73 2.8819 16270 -2.0417 17,9 1.616,0 822,5 -1.350,8 17,9
9 Marginea 2,13 2.929,8 1.6270 -1.2414 17,9 1759,6 822,56 -817,3 17,9
stresinii
9 Zonadecolt 273 2.929,8 1.627,0 -2.0417 17,9 17569,6 822,5 -1.350,8 17,9
(streasina)
7 Zona de 2,13 2.881,9 16270 -1195,9 17,9 1.616,0 822,56 -786,9 17,9
camp
7 Chenar 2,73 2.881,9 1.6270 -2.041,7 17,9 1.616,0 822,56 -1.350,8 17,9
5 Zona de 2,73 2.8819 16270 -1185,9 17,9 1.616,0 8225 -786,9 17,9
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10
10

12
12

14
14

camp
Chenar

Zona de
camp
interioara

Zona de
camp

Chenar

Marginea
stresinii

Zona de colt
(streasina)

Zona de colt
(streasina)

Marginea
stresinii

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Marginea
stresinii

2,73

2,73

2,73

2,73
2,73

2,73

2,73

2,73

2,73
2,73

2,73
2,73

2,73
2,73

2,73
2,73

2,73
2,73

2,73
2,73

2,73
2,73

2.881,9
2.881,9

2.881,9

2.881,9
2.929,8

2.929,8

2.929,8

2.929,8

2.881,9
2.881,9

2.881,9
2.881,9

2.881,9
2.881,9

2.881,9
2.881,9

2.881,9
2.881,9

2.881,9
2.881,9

2.881,9
2.881,9

1.627,0
1.627,0

1.627,0

1.627,0
1.627,0

1.627,0

1.627,0

1.627,0

1.627,0
1.627,0

1.627,0
1.627,0

1.627,0
1.627,0

1.627,0
1.627,0

1.627,0
1.627,0

1.627,0
1.627,0

1.627,0
1.627,0
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-2.041,7

-L4T7,5

-1.195,9

-2.041,7
-1.2041,4

-2.011,7

-2.041,7

-1.201,4

-2.011,7
-1195,9

-2.041,7
-1195,9

-2.011,7
-1195,9

-2.041,7
-1.195,9

-2.041,7
-1.195,9

-2.011,7
-1195,9

-2.011,7
-567,2

17,9

17,9

17,9

17,9
17,9

17,9

17,9

17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

1.616,0
1.616,0

1.616,0

1.616,0
1.759,6

1.759,6

1.759,6

1.759,6

1.616,0
1.616,0

1.616,0
1.616,0

1.616,0
1.616,0

1.616,0
1.616,0

1.616,0
1.616,0

1.616,0
1.616,0

1.616,0
1.616,0

822,5
822,5

822,5

822,56
822,5

822,5

822,5

822,5

822,5
822,56

822,5
822,56

822,5
822,65

822,5
822,5

822,5
822,5

822,5
822,5

822,5
822,56

-1.350,8
-288,0

-786,9

-1.350,8
-817,3

-1.350,8

-1.350,8

-817,3

-1.350,8
-786,9

-1.350,8
-786,9

-1.350,8
-786,9

-1.350,8
-786,9

-1.350,8
-786,9

-1.350,8
-786,9

-1.350,8
-367,8

>

17,9

17,9

17,9

17,9
17,9

17,9

17,9

17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9

17,9
17,9
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Rezultate | Acoperis 1

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst  BR CL Fst
Camp panouri o[%] ol%] F[%] (%] (m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
15 Chenar 397 11,8 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
13 Zona de camp 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
13 Chenar 39,7 10,5 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
11 Zona de camp 39,7 23,2 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
11 Chenar 397 232 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
9 Zona de camp 39,7 12,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
9 Chenar 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
9 Marginea streginii 40,2 12,2 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
9 Zona de colf (streasind) 40,2 0,0 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
7 Zona de camp 39,7 453 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
7 Chenar 39,7 447 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
5 Zona de camp 36,56 241 884 91 0,420 --- 0,31 0,475
5 Chenar 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
3 Zona de camp interioara 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
3 Zona de camp 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
3 Chenar 39,7 24,9 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
1 Marginea streginii 40,2 396 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
1 Zona de colt (streasina) 40,2 30,56 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Zona de colt (streasind) 40,2 42,8 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Marginea streginii 40,2 31,5 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Chenar 39,7 42,2 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
2 Zona de camp 39,7 311 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
4 Chenar 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
4 Zona de camp 36,56 42,8 884 91 0,420 --- 0,31 0,475
6 Chenar 39,7 133 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
6 Zona de camp 39,7 74 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
8 Chenar 36,5 38,9 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
8 Zona de camp 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
10 Chenar 397 20,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
10 Zona de camp 39,7 36 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
12 Chenar 36,5 0,0 884 91 0,420 --- 0,311 0,475
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Rezultate | Acoperis 1

12 Zona de camp 36,5 0,0
10 Chenar 39,7 10,2
14 Marginea stresinii 39,7 0,0

Pr Profil

Fst Fixator

o Tensionare

f indoire

F Forta

CL/L,.c lungimea maxima a cantileverului [m]
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88,4
96,2
96,2
FstD
BR

Usab.
CL

max

9,1 0,420 ---
9,9 0,420 ---
9,9 0,420 ---

distanta maxima intre
Profil de baza
Capacitate de folosire

Brat al consolei

5

0,31 0,475
0,298 0,437
0,298 0,437

elemente de fixare [m]

46/122
101



€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume BIBLIOTECA
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau, Romania
Altitudinea terenului 171,44 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 15,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,866 KkN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q,25 = 0,798 kN/m?
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Raport de statica | Acoperis 1

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
15 Chenar 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,106
13 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
13 Chenar 10,00 o400 -1,387 0,319 -1,106
1 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
11 Chenar 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,106
9 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
9 Chenar 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,106
9 Marginea stresinii 10,00 0,700 -0,800 0,558 -0,638
9 %Stnrz;;mcgt 10,00 0,700 -1,387 0,558 -1,106
7 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
7 Chenar 10,00 o400 -1,387 0,319 -1,106
5 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
5 Chenar 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,106
3 Zona de camp 10,00 0,400 -0,400 0,319 -0,319
interioara
3 Zona de cAmp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
3 Chenar 10,00 o400 -1,387 0,319 -1,106
1 Marginea stresinii 10,00 0,700 -0,800 0,558 -0,638
1 éotnrz;;mcéo)tt 10,00 0,700 -1,387 0,558 -1,106
2 %;tnrz;;mcégtt 10,00 0,700 -1,387 0,558 -1,106
2 Marginea stresinii 10,00 0,700 -0,800 0,558 -0,638
2 Chenar 10,00 o400 -1,387 0,319 -1,106
2 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
n Chenar 10,00 o,400 -1,387 0,319 -1,106
n Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
6 Chenar 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,106
6 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
8 Chenar 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,106
8 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
10 Chenar 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,106
10 Zona de cAmp 10,00 0,400 -0,800 0,319 -0,638
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12 Chenar

12 Zona de camp

14 Chenar

14 Marginea stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada
Vecinatate

Parazapezi subt forma de grilaj
Incarcarea cu zapada a solului
Coeficient de forma pentru zapada
Factor pentru inclinare acoperisului

Sarcina de zapada pe acoperis, 50
de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25
de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului

Greutatea sistemului de montare per
modul

Suprafata panourilor
Greutatea proprie a modulului pe m?

Greutatea proprie a sistemului de
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast)
pe m?

10,00
10,00
10,00
10,00

2.5

Amplasament normal
Nu

S,  =2,500 kN/m?
i = 0,800

= 0,866

Siso = 1,732 kN/m?

=1,000

Sis = 1,609 kN/m?

Gy =8,0kg
=2,0 kg

A, =273 m?
= 2,93 kg/m?
= 0,73 kg/m?

= 0,04 kN/m?
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0,400
0,400
0,400
0,400

-1,387
-0,800
-1,387
-0,500

0,319
0,319
0,319
0,319

>

-1,106
-0,638
-1,106
-0,399
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Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr

/ona

A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

o m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 I 1 I
15 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1,616 0,822 -1,075 0,018
13 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1616 0,822 -0,607 0,018
camp
13 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1,616 0,822 -1,075 0,018
il Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1,616 0,822 -0,607 0,018
camp
1 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1,616 0,822 -1,075 0,018
9 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1,616 0,822 -0,607 0,018
camp
9 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1616 0,822 -1,075 0,018
9 Marginea 10,00 2,930 1,627 -0,926 0,018 1,760 0,822 -0,607 0,018
stresinii
9 Zonadeocolt 10,00 2,930 1,627 -1,628 0,018 1,760 0,822 -1,075 0,018
(streasina)
7 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1,616 0,822 -0,607 0,018
camp
7 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1,616 0,822 -1,075 0,018
5 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1616 0,822 -0,607 0,018
camp
5 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1,616 0,822 -1,075 0,018
3 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,448 0,018 1,616 0,822 -0,288 0,018
camp
interioara
3 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1,616 0,822 -0,607 0,018
camp
3 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1,616 0,822 -1,075 0,018
1 Marginea 10,00 2,930 1,627 -0,926 0,018 1,760 0,822 -0,607 0,018
stresinii
1 Zonadeocolt 10,00 2,930 1,627 -1,628 0,018 1,760 0,822 -1,075 0,018
(streasina)
2 Zonadecolt 10,00 2,930 1,627 -1,628 0,018 1,760 0,822 -1,075 0,018
(streasina)
2 Marginea 10,00 2,930 1,627 -0,926 0,018 1,760 0,822 -0,607 0,018
stresinii
2 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1616 0,822 -1,075 0,018
2 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1,616 0,822 -0,607 0,018
camp
4 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1616 0,822 -1,075 0,018
4 Zona de 10,00 2,882 1,627 -0,926 0,018 1,616 0,822 -0,607 0,018
camp
6 Chenar 10,00 2,882 1,627 -1,628 0,018 1,616 0,822 -1,075 0,018
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10
10

12
12

14
14

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Zona de
camp

Chenar

Marginea
stresinii

10,00

10,00
10,00

10,00
10,00

10,00
10,00

10,00
10,00

2,882

2,882
2,882

2,882
2,882

2,882
2,882

2,882
2,882

Efect maxim per fixator

1,627

1,627
1,627

1,627
1,627

1,627
1,627

1,627
1,627

-0,926

-1,628
-0,926

-1,628
-0,926

-1,628
-0,926

-1,628
-0,567

0,018

0,018
0,018

0,018
0,018

0,018
0,018

0,018
0,018

Dovada siguranta a structurii [kN]

1,616

1,616
1,616

1,616
1,616

1,616
1,616

1,616
1,616

0,822

0,822
0,822

0,822
0,822

0,822
0,822

0,822
0,822

-0,607

-1,075
-0,607

-1,075
-0,607

-1,075
-0,607

-1,075
-0,368

>

0,018

0,018
0,018

0,018
0,018

0,018
0,018

0,018
0,018

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
15 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 o,467 -0,610 0,010
13 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,526 0,010 0,918 o467 -0,345 0,010
camp
13 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 o,467 -0,610 0,010
1 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,5626 0,010 0,918 0,467 -0,345 0,010
camp
1 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 o467 -0,610 0,010
9 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,5626 0,010 0,918 0,467 -0,345 0,010
camp
9 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 o467 -0,610 0,010
9 Marginea 10,00 1,664 0,924 -0,526 0,010 0,999 0,467 -0,345 0,010
stresinii
9 Zona de colt 10,00 1,664 0,924 -0,925 0,010 0,999 o467 -0,610 0,010
(streasina)
7 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,526 0,010 0,918 0,467 -0,345 0,010
camp
7 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 o467 -0,610 0,010
5 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,484 0,009 o844 0429 -0,317 0,009
camp
5 Chenar 10,00 1,505 0,849 -0,850 0,009 0,844 0,429 -0,561 0,009
3 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,254 0,010 0,918 0,467 -0164 0,010
camp
interioara
3 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,526 0,010 0,918 0,467 -0,345 0,010
camp
3 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 o467 -0,610 0,010
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

>

1 Mtargihe__a 10,00 1,664 0,924 -0,526 0,010 0,999 0,467 -0,345 0,010
stresinii
1 Zona de colt 10,00 1,664 0,924 -0,925 0,010 0,999 0,467 -0,610 0,010
(streasina)
2 Zona de colt 10,00 1,664 0,924 -0,925 0,010 0,999 0,467 -0,610 0,010
(streasina)
2 Mtargi_ﬂe_{i 10,00 1,664 0,924 -0,526 0,010 0,999 0,467 -0,345 0,010
stresinii
2 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 0,467 -0,610 0,010
2 Zija de 10,00 1,636 0,924 -0,526 0,010 0,918 0,467 -0,345 0,010
camp
4 Chenar 10,00 1,605 0,849 -0,850 0,009 0,844 0,429 -0,561 0,009
4 Zona de 10,00 1,605 0,849 -0,484 0,009 0,844 0,429 -0,317 0,009
camp
6 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 0,467 -0,610 0,010
6 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,526 0,010 0,918 0,467 -0,345 0,010
camp
8 Chenar 10,00 1,605 0,849 -0,850 0,009 0,844 0,429 -0,561 0,009
8 Zona de 10,00 1,605 0,849 -0,484 0,009 0,844 0,429 -0,317 0,009
camp
10 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 0,467 -0,610 0,010
10 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,526 0,010 0,918 0,467 -0,345 0,010
camp
12 Chenar 10,00 1,505 0,849 -0,850 0,009 0,844 0,429 -0,6561 0,009
12 Zija de 10,00 1,605 0,849 -0,484 0,009 0,844 0,429 -0,317 0,009
camp
14 Chenar 10,00 1,636 0,924 -0,925 0,010 0,918 0,467 -0,610 0,010
14 Marginea 10,00 1,636 0,924 -0,322 0,010 0,918 0,467 -0,209 0,010
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?3] [cm?3]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46

Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst  BR CL Fst
Camp panouri o[%] ol%] F[%] (%] (m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
15 Chenar 397 11,8 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
13 Zona de camp 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
13 Chenar 39,7 10,5 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
11 Zona de camp 39,7 23,2 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
11 Chenar 397 232 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
9 Zona de camp 39,7 12,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
9 Chenar 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
9 Marginea streginii 40,2 12,2 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
9 Zona de colf (streasind) 40,2 0,0 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
7 Zona de camp 39,7 453 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
7 Chenar 39,7 447 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
5 Zona de camp 36,56 241 884 91 0,420 --- 0,31 0,475
5 Chenar 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
3 Zona de camp interioara 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
3 Zona de camp 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
3 Chenar 39,7 24,9 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
1 Marginea streginii 40,2 396 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
1 Zona de colt (streasina) 40,2 30,56 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Zona de colt (streasind) 40,2 42,8 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Marginea streginii 40,2 31,5 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Chenar 39,7 42,2 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
2 Zona de camp 39,7 311 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
4 Chenar 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
4 Zona de camp 36,56 42,8 884 91 0,420 --- 0,31 0,475
6 Chenar 39,7 133 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
6 Zona de camp 39,7 74 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
8 Chenar 36,5 38,9 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
8 Zona de camp 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
10 Chenar 397 20,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
10 Zona de camp 39,7 36 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
12 Chenar 36,5 0,0 884 91 0,420 --- 0,311 0,475
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Acoperis 2

12 Zona de camp 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
14 Chenar 39,7 10,2 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
14 Marginea stresinii 39,7 0,0 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
T indoire CL Brat al consolei
F Forta

CL/L,.c lungimea maxima a cantileverului [m]

13,85 m

24,76 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2

>

@
£
D
24,76 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 34 19.72 kWp
2 2.260x%1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp
57/122
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
8*A 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
8*B 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
2*C 1,329 m 1,832 1,329 din 1,832 0,493
2*D 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1,832 0,700 din 1,832 1122
2*E 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1122 0,700 din 1,122 0,412
T*F 6,245 m 14,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
1*G 6,245 m 1*4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module
1 11,22 1,34 9 5
2 4,90 6,80 3 2
3 3,67 2,26 2 1
4 3,67 2,26 2 1
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€ | Connecting Strength
Acoperis 2 | Camp modul 1

|

Acoperis (2) Camp modul

Sistem de monta] K2 BasicRail @
Panou 26(15.08 kWp) x
XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 2 | Camp modul 1| Bloc panou 1
’ 6,2 m (5) ’ @
7 7
(3,1) ( ,1)
(2:6) M} 0:1 -~
mm
! o
(00}
3
A g
G
(2,6) M—Q)ﬁ {»0,1 -
7 1 (0}2)
v3,4’9 m )
7 7
} 2,56 m }
7 7
6,25 m
Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou
Module (5x3)-5=10
Legenda
L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength
Acoperis 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 2
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Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou

Module (4 x5B)-4=16

Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength
Acoperis 2 | Camp modul 2

3 @

Acoperis (2) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail @
Panou 4(2.32 kWp) x XSFM-580-

T2
Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 2 | Camp modul 2 | Bloc panou 3
| 3,8 m (3) | @
! !
(0,0) (0,0)
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1,33 M
Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou @&
Module Bx2)-2=4
Legenda
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength
Acoperis 2 | Camp modul 3

@
—h
I
Acoperis (2) Camp modul @
Sistem de monta] K2 BasicRail @
Panou 2(1.16 kWp) x XSFM-580-T2
Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 2 | Camp modul 3 | Bloc panou 4
@
2,6 m(2)
L L
7 7
(0,6) (0,6)
Dc=20 mm
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B N
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-
(28, (2]5)
' 2,56 m '
Acoperis (2) Camp modul @@ Bloc panou
Module 2x1=2 @V
Legenda
Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Camp modul 4
|

Acoperis (2) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail
Panou 2(1.16 kWp) x XSFM-580-T2
Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 2 | Camp modul 4 | Bloc panou 5
@
2,6 m (2)
L L
7 7
(0,6) (0,6)
Dc=20 mm
(19,6) uj \ £N(2,5) A
B n
N
3
N\
Bam m = m » =
(19,6) (2,6) -~
b
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Acoperis (2)  Camp modul @ Bloc panou E
Module 2x1=2 @V
Legenda
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 2

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 34 19.72 kWp
2 2.260x1.209%30

i mm

Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260x%1.209%x30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza
Surub

K2 BasicRail 22

Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il I 1 Il I
1 Zona de 2,713 28819 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,65 -1.355/4 17,9
camp
1 Marginea 2,73 2.929,8 16270 -2.048,6 17,9 1759,6 822,56 -1.3554 17,9
stresinii
2 Zona de 2,73 2.8819 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,56 -1.355,4 17,9
camp
3 Zona de 2,73 2.881,9 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,65 -1.3554 17,9
camp
3 Marginea 2,13 2929,8 1.6270 -2.048,6 17,9 1759,6 822,56 -1.3554 17,9
stresinii
4 Marginea 2,13 29298 1.6270 -2.048,6 17,9 1759,6 822,65 -1.3554 17,9
stresinii
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 2

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri 0[%] al%] Fl%] (%] (m] [m] LoaIm]l  FstD,,[m]
1 Zona de camp 36,6 36,9 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
1 Marginea streginii 37,0 351 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
2 Zona de camp 36,56 44,6 88,4 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
3 Zona de camp 36,6 417 88,4 91 0,420 --- 0,31 0,475
3 Marginea streginii 37,0 0,0 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
4 Marginea streginii 37,0 353 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 2

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

Informatii generale

Nume BIBLIOTECA
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau, Romania
Altitudinea terenului 171,44 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 15,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,866 KkN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q,25 = 0,798 kN/m?
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Raport de statica | Acoperis 2

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 1117
1 Marginea 10,00 0,700 -1,400 0,558 1117
stresinii
2 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 1,117
3 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 1117
3 Marginea 10,00 0,700 -1,400 0,558 1117
stresinii
4 Marginea 10,00 0,700 -1,400 0,558 1117
stresinii
Incarcare din zapada
Zona de incéarcare prin zapada 2.5
Vecinatate Amplasament normal
Parazapezi subt forma de grilaj Nu
Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,600 kN/m?
Coeficient de forma pentru zapada I =0,800
Factor pentru inclinare acoperisului  d, =0,866
Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,732 kN/m?
de ani
Factor de adaptare pentru durat f, =1,000
folosirii
Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,609 kN/m?
de ani
Incarcare proprie
Greutatea modulului G, =8,0kg
Greutatea sistemului de montare per =2,0kg
modul
Suprafata panourilor A, =273 m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?
montare pe m?
Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?
pe m?
Combinatii de ipoteze de incarcare
Capacitate portanta
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Raport de statica | Acoperis 2

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS)
Coeficient de siguranta paortiune permanent avantajos (SLS)
Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU)
Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU)
Coeficient modificabil de siguranta portiune n

Coeficient de combinatie pentru vant

Coeficient de combinatie pentru zapada

Coeficient de semnificatie permanent

Coeficient de semnificatie ce se modifica

Greutate moarta caracteristica

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis

Sarcina caracteristica a vantului

Yesw = 1,35
Yot = 1,00
Yeast = 1,10

Yesw = 0,90
Yo =1,50
Yo =0,60
Wos =070
Kreg =1,00
Kro =1,00
Gy

Sy

Wi

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls = yg o, * Kug * Gy + Vo * Ko * S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vgeup * Krig * G+ Vo * Krio * (W prossure T Wos * Sip)
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 04 _uls = Vg * Kee * G+ Vo * Keo * (Sin + Wow * Wy pressure)
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = VYgnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, preceure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

>

73/122
128



€ | Connecting Strength /I_,\

Raport de statica | Acoperis 2

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]

panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare

1 Il 1 Il 1 Il 1 Il

1 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp

1 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,644 0,018 1,760 0,822 -1,086 0,018
stresinii

2 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp

3 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp

3 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,644 0,018 1,760 0,822 -1,086 0,018
stresinii

4 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,644 0,018 1,760 0,822 -1,086 0,018
stresinii

Efect maxim per fixator

_ Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA

camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare

panouri 1 I 1 Il 1 I 1 Il

1 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,858 0,009 0,844 0429 -0,567 0,009
camp

1 Marginea 10,00 1,530 0,849 -0,858 0,009 0,919 o429 -0,567 0,009
stresinii

2 Zona de 10,00 1,605 0,849 -0,858 0,009 0,844 0429 -0,567 0,009
camp

3 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,868 0,008 0,844 o429 -0,567 0,009
camp

3 Marginea 10,00 1,530 0,849 -0,858 0,009 0,919 0,429 -0,567 0,009
stresinii

4 Marginea 10,00 1,630 0,849 -0,858 0,009 0,919 0,429 -0,667 0,009
stresinii

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A I, l, W, W,

[cm?] [cm*] [cm*] [cm?3] [cm3]

K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

>

Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62

Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
N Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri 0l%] al%] F[%] (%] (m] [m] LoaIm]l  FstD,,[m]
1 Zona de camp 36,6 36,9 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
1 Marginea streginii 37,0 351 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
2 Zona de camp 36,56 44,6 88,4 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
3 Zona de camp 36,6 417 88,4 91 0,420 --- 0,31 0,475
3 Marginea streginii 37,0 0,0 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
4 Marginea streginii 37,0 353 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3

V/
%e

>

Qv
(b‘b

weLel
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3

>

@
& %e,
>
5
25,92 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 28 16.24 kWp
2.260%1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA 77/122

132


https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/

€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

3*A 8,680 m 14,40 m 4,400 4,280 din 4,400 0,110
5*B 4140 m 4,400 4,140 din 4,400 0,250
2*C 6,410 m 1*4,40 m 4,400 2,010din 4,400 2,380
1*D 6,410 m 4,40 m 2,380 2,010 din 2,380 0,360
T*E 1,870 m 2,380 1,870 din 2,380 0,500
T*F 1,870 m 4,400 1,870 din 4,400 2,520
1*G 1,870 m 2,620 1,870 din 2,520 0,640
5*H 1,870 m 4,400 1,870 din 4,400 2,520
Lx| 1,870 m 2,520 1,870 din 2,520 0,640

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri ~ Lungime n module
1 20,80 2,44 9 2
2 2,26 2,44 1 1
3 2,26 3,67 1 3
4 4,53 1,21 2 1
5 2,26 1,21 1 1
6 2,26 3,67 1 3
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 1

Acoperis (3) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail 4@
Panou 18(10.44 kKWp) X
XSFM-580-T2
Distanta intre randuri 1,22 m
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€ | Connecting Strength

>

Acoperis 3 | Camp modul 1| Bloc panou 1

o)

6,9 m (3)
L L
7 7
(7,4) (7,4)
} D= 20 mm Dm=.10 Em
(2,5) 0,1 ke
N
-
3
S
(2,5) 0,1 v
71 d,
©, 6,41 m 01
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
Module 3x2=6
Legenda @

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 3 | Camp modul 1 | Bloc panou 2
@
9,2 m (4)
L Y
71 K
(5,1 (5,1
§ Dc= 20 mm Dm=10 mm {
0,1 0,1
N
=
3
S
0,1 0,1
0§ o
' 8,68 m !
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
Module 4x2=8
Legenda @
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] @
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 1| Bloc panou 3

@

4,6 m(2)

(0,1 (0,1

(C) W H'C

Q.21
1)

(©, 414 m

Acoperis (3)  Camp modul ) Bloc panou

Module 2x2=4
Legenda @

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] @
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 3 | Camp modul 2
@
A
e
Acoperis (3) Camp modul @
Sistem de monta]j K2 BasicRail 4@
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2

Distanta intre randuri 1,22 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

83/122
138


https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/pitched-roof-systems/basicrail-system/#description/

€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 2 | Bloc panou 4

>

)

2,4 m (1)

(1,2) (1,2)

(16,0) }4} EN(2,2) A
(16,0) }4(; ey d—N(Z,Z) -

1,87 m

?
-,
3
I
O
3
3
(we'l

Acoperis (3)  Camp modul @ Bloc panou

Module 1x1=1

2z)

Legenda

u Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 3

1

—

Acoperis (3) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail 4@
Panou 3(1.74 kWp) x XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 1,22 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 3 | Bloc panou 5
2,4 m (1) @

(2,9) (2,9)

(3,9) u} EN(Q,O) -2

(g w /e

(3,9) (9,00 -
31 p{N

(5, 1,87 m

Acoperis (3)  Camp modul @@ Bloc panou E

Module 1x3=3
Legenda

@

u Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength
Acoperis 3 | Camp modul 4

Acoperis (3) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail 4@
Panou 2(1.16 kWp) x XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 1,22 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 3 | Camp modul 4 | Bloc panou 6
@
4,7 m (2)
I |
(0,6) (0,6)
§ Dc=20 mm {
N
3
(1,2) u} PN('],G) 3
o9 6,8)
' 014 m '
Acoperis (3)  Camp modul @ Bloc panou ﬂ
Module 2x1=2
Legenda 4@

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 5

@
A
Acoperis  (3) Camp modul @
Sistem de montaj K2 BasicRail 4@
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 3 | Camp modul 5 | Bloc panou 7
@
2,4 m (1)
L L
7 7
(0,1) (0,1)
(1,2) M}i—u—g—-—k (1,2) S atan
N
3
(1,2) am 8 @ EEm— (1,2) 748
21 ) i
(11,% 187 m (11,2)
Acoperis (3)  Camp modul @ Bloc panou
Module: 1x1=1 @

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 6

@
Acoperis  (3) Camp modul @
Sistem de montaj K2 BasicRail 4@
Panou 3(1.74 kWp) x XSFM-580-T2
Distanta intre randuri 1,22 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Camp modul 6 | Bloc panou 8
2,4 m (1) @

(0,9) (0,9)

(8,3) u} L(LI- 7)

| i

(g)w /e

| i

(8,3) M—i {N (4,2) -«

187 58)

Acoperis (3)  Camp modul @ Bloc panou ﬂ

@

Module 1x3=3
Legenda

= Fixator

m  Basiclocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 3

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 28 16.24 kWp
3 2.260%1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza K2 BasicRail 22

Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il I 1 Il I
1 Marginea 2,73 2.929,8 16270 -2.048,6 17,9 1759,6 8226 -1.3554 17,9
stresinii
2 Zona de 2,73 28819 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,6 -1.3554 17,9
camp
2 Marginea 2,713 2929,8 1.627,0 -2.048,6 17,9 1759,6 822,5 -1.3554 17,9
stresinii
3 Zona de 2,73 2.881,9 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,65 -1.3554 17,9
camp
4 Zona de 2,713 2.8819 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,56 -1.355,4 17,9
camp
5 Zona de 2,713 2.8819 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,56 -1.3554 17,9
camp
6 Zona de 2,73 2.881,9 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,56 -1.3554 17,9
camp
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 3

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] 0[%] Fl%] (%] (m] [m] LoaIm]l  FstD,,[m]
1 Marginea streginii 40,2 41,8 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Zona de camp 397 239 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
2 Marginea streginii 40,2 24,2 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
3 Zona de camp 39,7 354 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
4 Zona de camp 39,7 91 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
5 Zona de camp 39,7 30,8 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
6 Zona de camp 39,7 1555 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 3

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 3

Informatii generale

Nume BIBLIOTECA
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau, Romania
Altitudinea terenului 171,44 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 15,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,866 KkN/m?2
Factor de adaptare pentru durat f, =1,000
folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q,25 = 0,798 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 3

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Marginea 10,00 0,700 -1,400 0,658 1117
stresinii
2 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 -1,117
2 Marginea 10,00 0,700 -1,400 0,558 1,117
stresinii

3 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 1117
4 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 1,117
5 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 1117
6 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 117

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului s,  =2,500 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d; = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso0 = 1,732 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f,  =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 §,,5 = 1,609 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy, =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per = 2,0 kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare
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Raport de statica | Acoperis 3

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeinr = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Pos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kne =1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kno =1,00

Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls = vyg o, * Kug * Gy + Vo * Ko * S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls =Ygy * Krig * Gu + Yo * Keio ¥ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krie * Gie + Vo * Ko * (W pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 04 _uls = Vg * Kee * G+ Vo * Keo * (Sin + Wow * Wy pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = VYgnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, preseure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 I
1 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,644 0,018 1,760 0,822 -1,086 0,018
stresinii
2 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp
2 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,644 0,018 1,760 0,822 -1,086 0,018
stresinii
3 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,08 0,018
camp
4 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp
5 Zona de 10,00 2,882 1,627 1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp
6 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1L I 1L I 1L I 1L I
1 Marginea 10,00 1,664 0,924 -0,934 0,010 0,999 o467 -0,616 0,010
stresinii
2 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,934 0,010 0,918 o467 -0,616 0,010
camp
2 Marginea 10,00 1,664 0924 -0,934 0,010 0,999 o467 -0,616 0,010
stresinii
3 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,934 0,010 0,918 o467 -0,616 0,010
camp
4 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,934 0,010 0,918 o467 -0,616 0,010
camp
5 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,934 0,010 0,918 o467 -0,616 0,010
camp
6 Zona de 10,00 1,636 0,924 -0,934 0,010 0,918 o467 -0,616 0,010
camp
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, w,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?®] [cm?3]
K2 BasicRail 22 2,380 1,562 774 1,08 2,46
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Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62

Rezultatul utilizarii

Capacitate Adec Distante Valori maxime
portanta
N Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loaml  Fst D, [m]
1 Marginea stresinii 40,2 41,8 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
2 Zona de camp 397 239 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
2 Marginea streginii 40,2 24,2 96,2 10,8 0,420 --- 0,296 0,437
3 Zona de camp 39,7 354 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
L Zona de camp 39,7 91 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
5 Zona de camp 39,7 30,8 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437
6 Zona de camp 397 155 96,2 9,9 0,420 --- 0,298 0,437

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,, lungimea maxima a cantileverului [m]
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Acoperis 4

17,30 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 4

@
S
I
~
=)
17,30 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 22 12.76 kWp
4 2.260%1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp
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€ | Connecting Strength

Acoperis 4 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 7474 m 1*4,40 m 4,400 3,074 din 4,400 1,316
2*B 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1,316 0,700 din 1,316 0,606
2*C 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
2*D 1,329 m 1,832 1,329 din 1,832 0,493
1*E 6,245 m 1*4.,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
1*F 6,245 m 1*4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690
1*G 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
4,400 0,700 din 4,400 3,690
1*H 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
3,690 0,700 din 3,690 2,980

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module
1 14,91 2,26 10 1
2 12,45 2,26 7 1
3 8,58 2,26 4 1
4 3,67 2,26 1 1
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Acoperis 4 | Camp modul 1

A\
/I

>

@

_/

|

Acoperis (&) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail

Panou 10(5.8 kWp) x XSFM-580-
T2

Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 4 | Camp modul 1| Bloc panou 1
@V
5,0m (4)
| |
(6,2) (6,2)
De= 20 mm
(1,9) uj \ Lon s
N
W
3
(1,9) 0,1 ¥
( 1;2 (i)
' 5,02 m !
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module 4x1=4
Legenda @

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] --
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

>

Acoperis 4 | Camp modul 1 | Bloc panou 2

@V

75 m (6)
L L,
7 7
(1,3) (1,3)
4} Dc= 20 mm {
01 \ 2,8) &
A N
W
3
A =
0,1 [ch,s) v
OTOT1 g
(a1 747 m (071)

Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou

Module 6x1=6
Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength
Acoperis 4 | Camp modul 2

@

/-
2L

Acoperis (&) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail

Panou 7(4.06 kWp) x XSFM-580-
T2

Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 4 | Camp modul 2 | Bloc panou 3
@
6,2 m (5)
% L
7 7
(4,1 41)
De= 20 mm
(1,9) Mj \ Lon A
F N
‘w
3
E 2
(1,9) 0,1 .
o >
(2:5 6,25 m (2:5)
Acoperis (&)  Camp modul @ Bloc panou
Module Ex1=5
Legenda @

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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>

Acoperis 4 | Camp modul 2 | Bloc panou 4

2,6 m (2)

L L

7 7

@

(0,9) (0,9)

o 4; Dc=\20 mm ?

N(2:5) 7~

C

(1) we'g

0,1 =

-

(25

Acoperis (&)  Camp modul @ Bloc panou

Module 2x1=2
Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 4 | Camp modul 3

@

Acoperis (&) Camp modul

Sistem de monta]j K2 BasicRail @V
Panou 4(2.32 kWp) x XSFM-580-

T2
Distanta intre randuri 2,27 m

AN
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 4 | Camp modul 3 | Bloc panou 5
@V
50 m (4)
| |
! !
(0,9) (0,9)
De= 20 mm
(1,9) uj \ h(z,s) 3
H n
W
3
e
G 2
(1,9) (2,68)
b
T (&)9)
! 502m !
Acoperis (&)  Camp modul @@ Bloc panou E
Module Lx1=4
Legenda @V
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module - = 1 @ @ @0
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 4 | Camp modul 4

>

@
A
Acoperis (&) Camp modul
Sistem de monta]j K2 BasicRail @V
Panou 1(0.58 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 2,27 m
’ \
N\
\\
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€ | Connecting Strength

O
Acoperis 4 | Camp modul 4 | Bloc panou 6
1,3 m (1) &
L L
7 7
(0,56) (0,5)
(1,9) ; ; =(2,2) »
De m mm N
W
3
N\
Dems m » =
(1,9) = =(2,2)
Lol
(7 (04)
! ’33 I
Acoperis (&)  Camp modul @ Bloc panou ﬂ
Module 1x1=1 @
Legenda
= Fixator
m  Basiclocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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Rezultate | Acoperis 4

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 22 12.76 kWp
4 2.260%1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp
Modul
Nume XSFM-580-T2
Producator X-SOLAR
Performanta 580 Wp
Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm
Greutate 8,0 kg
Componente
Fixator K2 BasicClip
Profil de baza K2 BasicRail 22
Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 2,713 28819 16270 -2.042,3 17,9 1.616,0 822,56 -1.35611 17,9
camp
1 Marginea 2,73 2929,8 16270 -2.042,3 17,9 1759,6 822,56 -1.3561] 17,9
stresinii
2 Zona de 2,13 28819 16270 -2.042,3 17,9 1.616,0 822,5 -1.351,1 17,9
camp
3 Zona de 2,73 2.8819 16270 -2.042,3 17,9 1.616,0 822,56 -1.35611 17,9
camp
4 Zona de 2,73 28819 16270 -2.042,3 17,9 1.616,0 822,5 -1.351,1 17,9
camp
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 4

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst  BR CL Fst

Camp panouri ol %] ol %] Fl%] (%] (m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
1 Marginea streginii 37,0 30,5 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
2 Zona de camp 36,56 373 884 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
3 Zona de camp 36,6 16,8 88,4 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
4 Zona de camp 36,56 33,3 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475

Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]
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>

Rezultate | Acoperis 4

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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Raport de statica | Acoperis 4

Informatii generale

Nume BIBLIOTECA
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau, Romania
Altitudinea terenului 171,44 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 15,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,866 KkN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =0,921

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q,25 = 0,798 kN/m?
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Raport de statica | Acoperis 4

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -1,388 0,319 -1,107
1 Marginea 10,00 0,700 -1,388 0,558 -1,107
stresinii

2 Zona de camp 10,00 0,400 -1,388 0,319 -1,107
3 Zona de camp 10,00 0,400 -1,388 0,319 -1,107
L Zona de camp 10,00 0,400 -1,388 0,319 -1,107

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,732 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 s, = 1,609 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy, =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?2

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 KN/m?

pe m?
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Raport de statica | Acoperis 4

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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Raport de statica | Acoperis 4

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,629 0,018 1,616 0,822 -1,076 0,018
camp
1 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,629 0,018 1,760 0,822 -1,076 0,018
stresinii
2 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,629 0,018 1,616 0,822 -1,076 0,018
camp
3 Zonade 10,00 2,882 1,627 -1,629 0,018 1,616 0,822 -1,076 0,018
camp
4 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,629 0,018 1,616 0,822 -1,076 0,018
camp

Efect maxim per fixator

_ Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,851 0,009 0,844 0,429 -0,662 0,009
camp
1 Marginea 10,00 1630 0,849 -0,851 0,009 0,919 0,429 -0,662 0,009
stresinii
2 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,851 0,009 0,844 0,429 -0,562 0,009
camp
3 Zona de 10,00 1,605 0,849 -0,851 0,009 0,844 0,429 -0,5662 0,009
camp
4 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,8561 0,009 0,844 0,429 -0,662 0,009
camp

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A l, l, W, W,
[cm?] [cm*“] [cm*“] [cm3] [cm3]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 A 1,08 2,46
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
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Raport de statica | Acoperis 4

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst  BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] FL%] (%] [m] [m] Loaxlml  Fst D, [m]
1 Zona de camp 36,5 0,0 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Marginea streginii 370 30,56 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
2 Zona de camp 36,56 373 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
3 Zona de camp 36,5 16,8 88,4 9,1 0,420 --- 0,311 0,475
4 Zona de camp 36,6 33,3 884 9.1 0,420 --- 0,31 0,475

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | BIBLIOTECA

121/122
176



€ | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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% | Connecting Strength

Raport de Base K2

Adresa proiectului Calea Marasesti 157, Bacau, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE

Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACA

Tel.

=Mall Stefana Arseni

Planificator 13.07.2025

Data emiterii K2 Base Versiune 3.2.47.0

Versiune
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Cuprins

Prezentare generala a proiectului
Acoperis 1

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica
Acoperis 2

Plan de montaj

Rezultate

Raport de statica
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€ | Connecting Strength

Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

Garantie produs

K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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Prezentare generala a proiectului

>

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis 1 K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 108 62.64 kWp
2.260%1.209%30 m
Trapez
mm
580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 93 53.94 kWp
2 2.260%1.209%30 m
B mm
Trapez 580 Wp
Suma 201 116,58 kWp

Informatii despre proiect

Abordare
Autor

Incarcati setarile

Masurare

Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

Vecinatate

Incarcarea cu zapada a solului

Valori materiale

Calea Marasesti 157, Bacau, Romania
Stefana Arseni

SR EN

Ccc2

25 ani

IV - Zona de oras
Amplasament normal
2,50 kN/m?

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.
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Camin 1

‘wx
,r-; : ‘. M‘I . =tern
25 Airbus, f“HE:: nnbus r\1a;~dr Technolog\c:

Informatii despre proiect

Abordare Calea Marasesti 157, Bacau, Romania
Autor Stefana Arseni
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Acoperis 1

Wiz m

>

931m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1

w73 m

>

EN

931m

59,02m

Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 108 62.64 kWp

1 2.260%1.209x%30 m

- mm

Trapez 580 Wp
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Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
12*A 8,703 m 1*4,40 m 4,400 4,303 din 4,400 0,087
8*B 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
uxc 474 m 1*4,40 m 4,400 3,074 din 4,400 1,316
4D 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1,316 0,700 din 1,316 0,606
L*E 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
6*F 6,245 m 4,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
6*G 6,245 m 1*4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module
1 53,91 30 4
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 1 8/39
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Acoperis 1| Camp modul 1
EN

Acoperis (1) Camp modul

Sistem de montaj K2 BasicRail

Panou 108(62.64 kWp) x EN
XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 2,27 m
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1
5,0
3 ,0m (4) B EN
71~ K
De=20 mm Dm=10 mm
(11,2) uj | / Lon *
D
D
Bs w » m § ==
Be m o ®m o = o ©
3
Bs m = ®m ®» = nm E
Be m o ®m » = =
D
D
(11,2) rOﬂ e
(0‘,15 (o,N
" 3,79 m L
71~ K
5,02 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (4xu)-2=14
Legenda N
L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2
8,7
3 7 m(7) B EN
7 K
De=20 mm Dpy=10 mm
0,1 J \ / Lon A
©
3
E
01 0,1 A
((ﬁ;51 (on
! L 8,70 m J,
7 K
47 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (7x4)-2=26
Legenda N

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] i
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 3

L 8,7 m (7) D @b
N K
oMn (0,1
De=20 mm Dm=10 mm
0,1 J \ | Lon e
-—-———-—i
A B = nm
Em o @ ==
3
Bs ®» = ® ® = & Em o 'm = = E
B_$_ EI*
P e |
Ar———-—-
01 01 L

#’51 i
a1 an

" ﬁ,?O m
7+ K
3,79 m
2,56 m
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module (7Tx4)-4=24
Legenda N
L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] i
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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>

Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 4

8,7
3 7 m(7) B EN
1 K
De= 20 mm  Dm=10 mm
0,1 J \ / Lon A
A
A
F-—I—-—-—I—E—I—I—-—I—I
F_—I—-—I—E—-——I—-—I ©
3
F-—I—-—-—I—E—I—I—-—I—I E
F
A
A
01 41 0,1 A
(Oﬁf’51 an
L 8,70 m p !
1 K
6,25 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (7Tx4)-4=24
Legenda ©N
L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 5

>

6,2 m (5) €N
L L
1 Kl
((Sh) (0,1
Dc=20 mm Dy=10 mm ;
0,1 J \ / =099 &
G
G
G-—-—I—-—I—E—I—-—-—I—I
G-—-—I—-—I—E—I—-—-—I—I ©
3
GW E
Gmm = = ® ® 8§ = % = =
F-—-—I—-—-—E—I—I—-—I—I
F-—-—I—-—I—E—-—I—-—-—I
01 »(99) -~
(G 6,25 m (C1)
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou E
Module Ex4=20
Legenda N
] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 1

14/39
191



€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 108 62.64 kWp
1 2.260x%1.209%30 m
B mm
Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza
Surub

K2 BasicRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri s Il 1 Il s I Il
1 Zona de 2,73 3.363,5 1.206,6 -602,3 12,3 1.819,8 6094 -390,3 12,3
camp
interioara
1 Marginea 2,73 3.363,6 1.206,6 -1.693,3 12,3 1.819,8 609,4 -1.117,6 12,3
stresinii
1 Chenar 2,73 3.363,5 1.206,6 -2.335,1 12,3 1.819,8 609,4 -1.5455 12,3
1 Marginea 2,73 3.381,7 1.206,6 -1.534,7 12,3 1.874,3 609,4 -1.011,9 12,3
stresinii
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri a[%] o[%] F[%] %] [m] [m] LMl Fst D [m]
1 Zona de camp interioara 88,9 0,0 984 51,9 0,630 --- 0,299 0,640
1 Marginea stresinii 88,9 454 99,3 51,9 0,630 --- 0,299 0,634
1 Chenar 39,56 4.8 96,4 10,2 0,420 --- 0,299 0,436
1 Marginea streginii 89,3 45,7 98,4 53,4 0,630 --- 0,298 0,640
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Rezultate | Acoperis 1

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume Camin 1
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Calea Marasesti 157, Bacau, Romania
Altitudinea terenului 168,49 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 20,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 20°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q.50 = 0,987 kN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q25 = 0,909 kN/m?
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Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,467 0,242 -0,424
interioara

1 Marginea stresinii 10,00 0,267 -0,967 0,242 -0,878
1 Chenar 10,00 0,267 -1,400 0,242 -1,272
1 Marginea stresinii 10,00 0,367 -0,700 0,333 -0,636

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,879 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 s,,s = 1,746 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0kg

modul

Suprafata panourilor A, =273m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 I
1 Zona de 10,00 3,363 1,207 -0,602 0,012 1,820 0,609 -0,380 0,012
camp
interioara
1 Marginea 10,00 3,363 1,207 -1,284 0,012 1,820 0,609 -0,845 0,012
stresinii
1 Chenar 10,00 3,363 1,207 -1,874 0,012 1,820 0,609 -1,238 0,012
1 Marginea 10,00 3,382 1,207 -0,920 0,012 1,874 0609 -0,602 0,012
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2,634 0,945 -0,472 0,010 1,425  O477 -0,306 0,010
camp
interioara
1 Marginea 10,00 2,634 0,945 -1,0056 0,010 1,425 o477 -0,661 0,010
stresinii
1 Chenar 10,00 1,756 0,630 -0,979 0,006 0,950 0,318 -0,646 0,006
1 Marginea 10,00 2,648 0945 -0,721 0,010 1,468 o477 -0,472 0,010
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza I, W, w,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,562 4 1,08 2,46

Fixator
FiX&tOI’ RD, Ridicare, Perpendicular [kN] RD, Presiune, Perpendicular [kN] |:\)D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
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Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loolm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 88,9 0,0 984 51,9 0,630 --- 0,299 0,640
1 Marginea streginii 88,9 454 99,3 51,9 0,630 --- 0,299 0,634
1 Chenar 39,5 48 96,4 10,2 0,420 --- 0,299 0,436
1 Marginea streginii 89,3 457 98,4 53,4 0,630 --- 0,298 0,640

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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4245 m

>

950m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2

>

S,
I
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 93 53.94 kWp
2 2.260x%1.209x%30 m
- mm
Trapez 580 Wp
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

10*A 8,703 m 1*4,40 m 4,400 4,303 din 4,400 0,087
4*B 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
6*C 474 m 1*4,40 m 4,400 3,074 din 4,400 1,316
4D 2,668 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
6*E 6,245 m 14,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
6*F 6,245 m 1*4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module
1 53,91 9,07 26 4
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 1 25/39

202



>

€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Camp modul 1
©

u3

Acoperis (2) Camp modul

Sistem de montaj K2 BasicRail

Panou 93(53.94 kWp) x ©
XSFM-580-T2

Distanta intre randuri 2,27 m
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Acoperis 2 | Camp modul 1| Bloc panou 1

>

3 6,2 m (5) D ©
T K
(0,2) (0,2
Dc=20 mm Dm=10 mm
(19,1) uj \ / Lon s
F
F
E
Ex # o = o @ & == 2 = ®m ©
3
Ex = p =« o W = = = mnm E
E
Ex = p =« @ W = = = nnm
Ex # o = o W & = 2 = ®m
(19,1 roﬂ A
0; 2;51 (0,2
©. 6,25 m 2)
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module 5x4=20
Legenda q@
= Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 2

8,7 m (7) ©

N

L
71

(0,2) (0,2)

Dg=20 mm Dm=10 mm
0/ L il f Lon 7
_4

A m m = B
D o« w = & Be o ' m 'm = u
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Da = ® = & Be # 'm ® 'm = m E
Dl—.—gu—-—-- B-—.—-—E—-—-—I
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Ar———-—-
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#31 i
(012) (012)

8,70 m D
7+ K
3,79 m
2,56 m
Acoperis (2)  Camp modul ) Bloc panou
Module (7Tx4)-4=24
Legenda q@

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] :-j
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Camp modul 1| Bloc panou 3

>

8,7
3 7 m (7) D ©
1 K
(0,2 (0,2
Dg=20 mm Dmp=10 mm
0,1 J \ / Lon A
A
A
C-—I—-—-—I—-—E—I—-—I—-—-—I
C_—I—-—I——E—-—I—-—I—-—I ©
3
Cm E
C
A
A
01 0,1 A
(; 2;51 (02)
L 8,70 m D !
1 K
47 m
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module (7x4)-2=26
Legenda q@
L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] :-j
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Camp modul 1| Bloc panou 4

. 8,7 m (7) D @
n K
(0,0) (0,0)
De=20 mm Dm=10 mm
0,1 J \ / h(?,s) +
C -—J——-—lﬁi
C " m EmE EE W EER
Foa = m o s @ 'om = 'mm u m
o SR SN SR S " — o
3
Fe = = = o @ = == um=p E
Feme'm o ®m o s=ms =wanm
A 'm m,m N E=mE " mmEewwmw
A " = m = ® ® s EEEEBE
0,1 (7,8) -
(U@;h (012)
L 8,70 m D !
A K
L 747 m D
A K
6,25 m
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module (7x4)-5=23
Legenda q@

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] :-]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 2

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 93 53.94 kWp
2 2.260%1.209%30

i mm

Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza

Surub

K2 BasicRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA

camp [m2] Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare

panouri 1 I 1 Il L Il Il

1 Zona de 2,13 3.3636 1.206,6 -602,3 12,3 1.819,8 609,4 -390,3 12,3
camp
interioara

1 Marginea 2,73 3.363,5 1.206,6 -1.693,3 12,3 1.819,8 6094 -1.117,6 12,3
stresinii

1 Chenar 2,13 3.363,6 1.206,6 -2.335/ 12,3 1.819,8 609,4 -1.5455 12,3

1 Marginea 2,713 3.381,7 1.206,6 -1.634,7 12,3 1.874,3 6094 -1.011,9 12,3
stresinii

1 Zonadecolt 273 3.381,7 1.206,6 -2.335,1 12,3 1.874,3 609,4 -1.5455 12,3
(streasina)
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 2

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Zone de acoperis Pr CcL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri o[ %] ol %] F[%] (%] (m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 88,9 0,0 984 51,9 0,630 --- 0,299 0,640
1 Marginea streginii 88,9 454 993 51,9 0,630 --- 0,299 0,634
1 Chenar 39,5 0,0 964 10,2 0,420 --- 0,299 0,436
1 Marginea streginii 89,3 456 98,4 53,4 0,630 --- 0,298 0,640
1 Zona de colt (streasind) 39,7 374 96,4 10,6 0,420 --- 0,298 0,436

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L, lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 1

32/39
209



€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 2

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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Raport de statica | Acoperis 2

Informatii generale

Nume Camin 1
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Calea Marasesti 157, Bacau, Romania
Altitudinea terenului 168,49 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 20,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 20°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q.50 = 0,987 kN/m?2
Factor de adaptare pentru durat f, =0,921
folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q25 = 0,909 kN/m?
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Raport de statica | Acoperis 2

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,267 -0,467 0,242 -0,424
interioara
1 Marginea stresinii 10,00 0,267 -0,967 0,242 -0,878
1 Chenar 10,00 0,267 -1,400 0,242 -1,272
1 Marginea stresinii 10,00 0,367 -0,700 0,333 -0,636
1 Zona de colf 10,00 0,367  -1,400 0,333 -1,272
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada M =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,879 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 Sis = 1,746 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy, =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per = 2,0 kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?2

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kKN/m?

pe m?
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Raport de statica | Acoperis 2

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength

Raport de statica |

Acoperis 2

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr. /ona A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

- m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 1 1 Il 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 3,363 1,207 -0,602 0,012 1,820 0,609 -0,390 0,012
camp

interioara

1 Marginea 10,00 3,363 1,207 -1,284 0,012 1,820 0,609 -0,845 0,012
stresinii

1 Chenar 10,00 3,363 1,207 -1,874 0,012 1,820 0,608 -1,238 0,012

1 Marginea 10,00 3,382 1,207 -0,920 0,012 1,874 0,609 -0,602 0,012
stresinii

1 Zonadecolt 10,00 3,382 1,207 -1,874 0,012 1,874 0,609 -1,238 0,012

(streasina)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

NT. Zona A-TrA
Ccamp [m2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 [ 1 I 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2,634 0,945 -0,472 0,010 1,425 o477 -0,306 0,010
camp
interioara
1 Marginea 10,00 2,634 0,945 -1,005 0,010 1,425 o477 -0,661 0,010
stresinii
1 Chenar 10,00 1,756 0,630 -0,979 0,006 0,950 0,318 -0,646 0,006
1 Marginea 10,00 2,648 0,945 -0,721 0,010 1,468 o477 -0,472 0,010
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 1,765 0,630 -0,979 0,006 0,978 0,318 -0,646 0,006
(streasina)
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, ) W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,62 e 1,08 2,46

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [KN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
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Raport de statica | Acoperis 2

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
N Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri ol%] ol%] F[%] (%] [m] [m] Loaxlml  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 88,9 0,0 984 51,9 0,630 --- 0,299 0,640
1 Marginea streginii 88,9 454 99,3 51,9 0,630 --- 0,299 0,634
1 Chenar 39,5 0,0 96,4 10,2 0,420 --- 0,299 0,436
1 Marginea streginii 89,3 456 984 53,4 0,630 --- 0,298 0,640
1 Zona de colt (streasind) 39,7 374 96,4 10,6 0,420 --- 0,298 0,436

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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% | Connecting Strength

Raport de Base K2

Adresa proiectului Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE
Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACAU
Tel.
E-Mail
N Stefana Arseni
Planificator 13.07.2025
Data emiterii

K2 Base Versiune 3.2.47.0
Versiune
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€ | Connecting Strength

Cuprins

Prezentare generala a proiectului
Acoperis 1

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2

>

~N F

12
156

2/20

218



>

€ | Connecting Strength

Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

Garantie produs

K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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Prezentare generala a proiectului

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 41 23.78 kWp
1 2.260x%1.209%30 m
- mm
Trapez 580 Wp
Suma 1 23,78 kWp
Informatii despre proiect
Abordare Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Autor Stefana Arseni
Incarcati setarile
Masurare SR EN
Clasa de daune consecutive CC2
Durata de folosire 25 ani
Categorie teren IV - Zona de oras
Vecinatate Amplasament normal
Incarcarea cu zapada a solului 2,50 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.
Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2 4/20
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Camin 2

J \
(S

Informatii despre proiect

Abordare Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Autor Stefana Arseni
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Acoperis 1

40,85 m

>

6310m
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Acoperis 1

>

©
[
Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 a1 23.78 kWp
1 2.260%1.209x%30 m
- mm
Trapez 580 Wp
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2 7/20
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

>

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
10*A 8,703 m 1*4,40 m 4,400 4,303 din 4,400 0,087
2*B 7474 m 1*4,40 m 4,400 3,074 din 4,400 1,316
1.cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
Campuri modul
Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module
1 17,37 6,80 14 3
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2 8/20
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Acoperis 1| Camp modul 1

©®
14
[4)]
Acoperis (1) Camp modul
Sistem de montaj K2 BasicRail
Panou 141(23.78 kWp) x XSFM-580- )
T2

Distanta intre randuri 2,27 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2 9/20
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1

>

©
8,7m (7)
L Y
. K
(1,4) (1,4)
De=20 mm Dmp=10 mm
(30,7) uj \ / Lon S+
o
o)
3
o
(30,7) j rOﬂ ¥
§] ;51 (176)
6 870 m /6
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 7x3=21 <@
Legenda
L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2

10/20
226



€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2
©
8,7m (7)
L L
7 K
(1.4) (1,4)
De= 20 mm D= 10 mm
0,1 J \ / &(11,2) 3
B
B
o
o
3
3
W
Agm m = = ®m = = = 2 = ¥ = ¥ ®m ®m
01 -(12)
(17@;21 (1/e)
L 8,70 m D !
7 K
747 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (7x3)-1=20 ©
Legenda
L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRaijl XSFM-580-T2 20,00 41 23.78 kWp
1 2.260x%1.209%30 m
B mm
Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza K2 BasicRail 22

Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri i I 1 [ i [ L [
1 Marginea 2,73 3.363,56 1.206,6 -1.693,3 12,3 1.819,8 6094 -1.1176 12,3
stresinii
1 Marginea 2,73 3.381,7 1.206,6 -1.534,7 12,3 1.874,3 6094 -1.011,9 12,3
stresinii
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NI g Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri o[ %] al%] F[%] %] [m] [m] LoaIml  Fst D, [m]
1 Marginea streginii 889 6,0 993 51,9 0,630 --- 0,299 0,634
1 Marginea streginii 89,3 6,0 984 53,4 0,630 --- 0,298 0,640
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
indoire CL Brat al consolei
F Forta

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2
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Rezultate | Acoperis 1

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2
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>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2 14/20
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Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume Camin 2
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Altitudinea terenului 168,36 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 20,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 20°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q.50 = 0,987 kN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =0,921

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q25 = 0,909 kN/m?

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2 15/20
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Raport de statica | Acoperis 1

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Marginea 10,00 0,267 -0,967 0,242 -0,878
stresinii
1 Marginea 10,00 0,367 -0,700 0,333 -0,636
stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,879 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 s,,5 = 1,746 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy, =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per = 2,0 kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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Raport de statica | Acoperis 1

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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Raport de statica | Acoperis 1

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr. /ona A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

- m?]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 I 1 Il 1 Il
1 Marginea 10,00 3,363 1,207 -1,284 0,012 1,820 0,609 -0,845 0,012
stresinii
1 Marginea 10,00 3,382 1,207 -0,920 0,012 1,874 0609 -0,602 0,012
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Marginea 10,00 2,634 0,945 -1,005 0,010 1,425 o477 -0,661 0,010
stresinii
1 Marginea 10,00 2,648 0,945 -0,721 0,010 1,468 o477 -0,472 0,010
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*“] [cm*”] [cm3] [cm3]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 = 0,62
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NI g Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri o[ %] o[ %] F[%] %] [m] [m] LoaIm]l  Fst D, [m]
1 Marginea streginii 88,9 6,0 99,3 51,9 0,630 --- 0,299 0,634
1 Marginea streginii 89,3 6,0 984 53,4 0,630 --- 0,298 0,640
Pr Profil FstD,, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2
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Raport de statica | Acoperis 1

o Tensionare Usab.
f indoire CL
F Forta

CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Camin 2

Capacitate de folosire
Brat al consolei

>
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Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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% | Connecting Strength

Raport de Base K2
CAMIN 4

Adresa proiectului Strada Violetelor 10, Bacau, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE
Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACAU
Tel.
E-Mail
N Stefana Arseni
Planificator 13.07.2025
Data emiterii

K2 Base Versiune 3.2.47.0
Versiune
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Cuprins

Prezentare generala a proiectului
Acoperis 1

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica
Acoperis 2

Plan de montaj

Rezultate

Raport de statica
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Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

Garantie produs

K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 3/34
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Prezentare generala a proiectului

>

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis 1 K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 1 6.38 kWp
2.260%1.209%30 m
Trapez
mm
580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 7 4.06 kWp
2 2.260%1.209%30 m
- mm
Trapez 580 Wp
Suma 18 10,44 kWp

Informatii despre proiect

Abordare
Autor

Incarcati setarile

Masurare

Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

Vecinatate

Incarcarea cu zapada a solului

Valori materiale

Strada Violetelor 10, Bacau, Romania
Stefana Arseni

SR EN

Ccc2

25 ani

IV - Zona de oras
Amplasament normal
2,50 kN/m?

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:

Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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CAMIN 4

Informatii despre proiect

Abordare Strada Violetelor 10, Bacau, Romania
Autor Stefana Arseni

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 5/34
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Acoperis 1

o %
L % £
N ) %.
o

15,69 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 6/34
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>

Acoperis 1
B
®
£
L % £
N > s_;
o
15\,'5@ m
Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 1 6.38 kWp
1 2.260%1.209x%30 m
- mm
Trapez 580 Wp
7/34

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
6*A 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
2*B 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module
1 7,53 4,53 4 2
2 6,13 4,53 3 2
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 8/34
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Acoperis 1| Camp modul 1

/

Acoperis (1) Camp modul
Sistem de monta]j K2 BasicRail
Panou 6(3.48 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 2,27 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 9/34
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1
®
5,0m (4)
| |
! !
(6,6) (6,6)
Dc=20 mm Dmp= 1@ mm
| /
(2,1 8,2 }
A
A F
o1
3
A N
S
A
(2,1 8,2)
-
(O’F% # © 02
' 3,79 m !
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (4x2)-2=6 [®
Legenda
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 10/34
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 2

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de monta]j K2 BasicRail
Panou 5(2.9 kWp) x XSFM-580-T2
Distanta intre randuri 2,27 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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Acoperis 1| Camp modul 2 | Bloc panou 2
3,8 m (3) ®
| |
! !
(1,2) (1,2)
1,7) M} EN(3,5) .2
Be s s @ » mn
D= AP s
3
A N
| —
A
1,7 (3,58) -+~
h
(57 2)'21 (5.2)
! |3,79 m ’l
| |
2,56 m
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou [
[N
Module (3x2)-1=5 ®
Legenda
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 12/34
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Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 11 6.38 kWp
1 2.260x%1.209%30 m

B mm

Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza K2 BasicRail 22

Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1L I [ i I 1L I
1 Zona de 2,73 1.339,7 9544 -2.273,6 25,4 895,7 489,9 -1.5073 25,4
camp
1 Marginea 2,73 1.476,0 9544 -2.273,6 25,4 986,5 489,99 -1.5073 25,4
stresinii
2 Zona de 2,73 1.339,7 9544 -2.273,6 25,4 895,7 489,9 -1.5073 25,4
camp
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 179 12,0 89,3 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
1 Marginea stresinii 19,2 82 893 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
2 Zona de camp 17,9 87 893 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 1

g Tensionare Usab.
f indoire CL

F Forta

CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4

Capacitate de folosire
Brat al consolei
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>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 16/34
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Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume
Sistem de montaj
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

CAMIN 4
K2 BasicRail
Stefana Arseni

Strada Violetelor 10, Bacau, Romania
168,42 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului
Invelitoarea acoperisului
Distanta minima la margine
Distanta nervuri

Latimea partii trapezoidale
Inaltimea crestei

Material

Calitatea tablei

Grosimea tablei

Incarcari/sarcini

Masurare

Clasa de daune consecutive
Durata de folosire
Categorie teren

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

20,00 m
Acoperis cu jumatate de sold
L5°
Trapez
0,00 m
210,0 mm
22,0 mm
40,0 mm
Otel

S235
0,500 mm

SR EN

CC2

25 ani

IV - Zona de oras

0.6 kN/m?

Ops0 = 0,987 kN/m?
f =1,000

w

Gpzs = 0,909 kN/m2

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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Raport de statica | Acoperis 1

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,600 -1,283 0,545 -1,165
1 Marginea 10,00 0,700 -1,283 0,636 -1,165
stresinii

2 Zona de camp 10,00 0,600 -1,283 0,545 -1,165

Incarcare din zapada

Zona de incéarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,500 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,400

Factor pentru inclinare acoperisului  d, = 0,707

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 0,707 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S, = 0,657 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 17/34
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Raport de statica | Acoperis 1

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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Raport de statica | Acoperis 1

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,340 0,954 -1,723 0,025 0,896 0,490 -1140 0,025
camp
1 Marginea 10,00 1,476 0,954 -1,723 0,025 0,987 0490 -1,140 0,025
stresinii
2 Zona de 10,00 1,340 0,954 -1,723 0,025 0,896 0,490 -1140 0,025
camp

Efect maxim per fixator

B Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
NT. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 I 1 I 1 I 1 Il
1 Zona de 10,00 0,699 0,498 -0,899 0,013 o468 0,256 -0,685 0,013
camp
1 Marginea 10,00 o771 0,498 -0,809 0,013 0,615 0,266 -0,695 0,013
stresinii
2 Zona de 10,00 0,699 0,498 -0,899 0,013 o468 0,266 -0,695 0,013
camp

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A l, 1, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,62 774 1,08 2,46
Fixator
FiX&tOI’ RD, Ridicare, Perpendicular [kN] RD, Presiune, Perpendicular [kN] RD, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 19/34
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Raport de statica | Acoperis 1

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loaxm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 179 12,0 89,3 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
1 Marginea stresinii 19,2 8,2 89,3 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
2 Zona de camp 17,9 8,7 893 6.4 0,420 --- 0,402 0,470

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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Acoperis 2

97
\))‘i«

9,93 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2

>

N
®
S
©
©
~
9,93 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 7 4.06 kWp
2 2.260x%1.209x%30 m
- mm
Trapez 580 Wp
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
1B 6,245 m 4,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
1*C 6,245 m 1*4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime in module
1 7,35 4,53 5 9
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Camp modul 1

N
®
N

Acoperis (2) Camp modul
>

Sistem de montaj K2 BasicRail @

Panou 7(4.06 kWp) x XSFM-580-

T2
Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 2 | Camp modul 1| Bloc panou 1
N
®
6,2 m (5)
L L
7 7
(0,0) (0,0)
(1,5) M} L(Z,O) —+
Am m m W = um
2 At p
D= 20 mm m-, o1
3
C S
—
B
(1,5) (2,0) -~
0,21 |/ L
0,2 f i 0,2
(0,2) 2,56 m 0,2)
L L
7 7
6,25 m
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module (5x2)-3=7 %‘)
Legenda
u Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 2

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 7 4.06 kWp
2 2.260%1.209%30 m
i mm
Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza
Surub

K2 BasicRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri [ I i I L I
1 Zona de 2,73 1.339,7 9544 -2.274,0 25,4 8957 489,9 -1.5075 25,4
camp
1 Marginea 2,73 1.476,0 9544 -2.274,0 25,4 986,5 489,9 -1.5075 25,4
stresinii
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NI g Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%] f[%] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 179 101 89,4 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
1 Marginea stresinii 19,2 34 894 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
indoire CL Brat al consolei
F Forta
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 2

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 2

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

Informatii generale

Nume CAMIN 4
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Violetelor 10, Bacau, Romania
Altitudinea terenului 168,42 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 20,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 45°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q.50 = 0,987 kN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =0,921

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q25 = 0,909 kN/m?

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4 29/34

265



€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,600 -1,283 0,545 -1,166
1 Marginea 10,00 0,700 -1,283 0,636 -1,166
stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,500 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I = 0,400

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,707

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 0,707 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 s,,5 = 0,657 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength

Raport de statica |

Acoperis 2

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr. /ona A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

~ m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 I 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 1,340 0,954 -1,724 0,025 0,896 0,490 1141 0,025
camp
1 Marginea 10,00 1,476 0,954 1,724 0,025 0,987 0,490 -1,141 0,025
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 0,699 0,498 -0,900 0,013 0,468 0,256 -0,595 0,013
camp
1 Marginea 10,00 0,771 0,498 -0,900 0,013 0,615 0,256 -0,695 0,013
stresinii

Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza

Profil de baza A I, l, W, W,

[cm?] [cm*“] [cm*”] [cm3] [cm3]

K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46
Fixator

Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]

K2 BasicClip 1,02 - 0,96

Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 = 0,62
Rezultatul utilizarii

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NI g Zone de acoperis CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] ol%] F[%] (%] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]

1 Zona de camp 17,9 10,1 89,4 6,4 0,420 --- 0,402 0,470

1 Marginea streginii 19,2 34 894 6,4 0,420 --- 0,402 0,470
Pr Profil FstD,, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

o Tensionare Usab.
f indoire CL
F Forta

CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CAMIN 4
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Brat al consolei
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€ | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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% | Connecting Strength

Raport de Base K2

Corpul B

Adresa proiectului 157, corp D, Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE
Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACAU
Tel.
E-Mail
N Stefana Arseni
Planificator 13.07.2025
Data emiterii

K2 Base Versiune 3.2.47.0
Versiune
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€ | Connecting Strength

Cuprins

Acoperis 1
Plan de montaj
Rezultate
Raport de statica
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€ | Connecting Strength

Corpul B

Google

Informatii despre proiect

Abordare 157, corp D, Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Autor Stefana Arseni
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Acoperis 1
‘1,29 m‘ 21,96 m ‘1,29 m‘
I I I I
£
>
£
>
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1

>

743 m

A
®
24,54 m
£
3
24,54 m
Acoperis Sistem Panou inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 10,00 m 21 12.18 kWp
1 2.260%1.209%30
B mm
Trapez 580 Wp
5/18
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 2,380 m 4,400 2,380 din 4,400 2,010
2*B 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
2,010 0,700 din 2,010 1,300
2*C 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
1,300 0,700 din 1,300 0,590
1*D 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
4,400 0,700 din 4,400 3,690
1*E 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
3,690 0,700 din 3,690 2,980
1T*F 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
2,980 0,700 din 2,980 2,270
1*G 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
2,270 0,700 din 2,270 1,560
1*H 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
1,660 0,700 din 1,560 0,850
1 9,220 m 1*4,40 m 4,400 4,120 din 4,400 0,270
0,850 0,700 din 0,850 0,140

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module
1 11,56 6,09 5 5
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1

>

A
®
5
o1
Acoperis (1) Camp modul
Sistem de montaj K2 BasicRail A
Panou 21(12.18 kWp) x XSFM-580- ®
T2
Distanta intre randuri 1,22 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul B 7/18
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1

A
®
9,2m (4)
L )y
1 K
(0,5) (0,5)
Dr=20 mm D= 10 mm
(8,0 M}I ’ il 0,1 "

w O O U m m ®© I
(w9

9,22 m

Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module 4 x5=20
Legenda

N

L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2
®
2,4 m (1)
L L
7 7
(5,4) (5,4)
0,1 - ; ; N(Ll.lg) =
N
Dm=10 mm| 3
01 = = (4,9) =
B
(0)8 (0'8)
72,38 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 1x1=1 (@
Legenda

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc

Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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279



€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 10,00 m 21 1218 kWp
1 2.260%1.209%30

B mm

Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza K2 BasicRail 22

Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA

camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri s Il s Il s Il s Il
1 Zona de 2,73 2.870,1 1.6270 -968,6 17,9 1.580,6 822,5 -6354 17,9

camp
1 Marginea 2,73 2.870,1 1.6270 -968,6 17,9 1.580,6 822,5 -635,4 17,9
stresinii
1 Zona de colt 2,73 29091 16270 -1.2611 17,9 1.697,6 822,5 -830,3 17,9
(streasina)
1 Marginea 2,73 29091 1.6270 -1.005,7 17,9 1.6976 822,5 -660,1 17,9
stresinii
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NT. Zone de aooperi$ Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri ol %] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 779 6,8 94,6 76,4 0,840 --- 0,386 0,850
1 Marginea stresinii 779 68 946 76,4 0,840 --- 0,386 0,850
1 Zona de colt (streasing) 78,7 0,0 94,6 82,0 0,840 --- 0,379 0,850
1 Marginea stresinii 78,7 6,8 94,6 82,0 0,840 --- 0,379 0,850
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul B 10/18
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultate | Acoperis 1

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume Corpul B
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare 157, corp D, Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Altitudinea terenului 168,33 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 10,00 m
Tip acoperis Acoperis in doua ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,706 kN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =0,921

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q.25 = 0,650 kN/m?
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Raport de statica | Acoperis 1

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -0,800 0,260 -0,520
1 Marginea streginii 10,00 0,400 -0,800 0,260 -0,520
1 Zona de colt 10,00 0,700 -1,100 0,455 -0,715
(streasina)

1 Marginea streginii 10,00 0,700 -0,800 0,455 -0,520

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,732 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 s,,s = 1,609 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy, =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0 kg

modul

Suprafata panourilor A, =273m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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Raport de statica | Acoperis 1

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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Raport de statica | Acoperis 1

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Nr. /ona

A-TrA

Dovada siguranta a structurii [kN/

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

R m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 2,870 1,627 -0,749 0,018 1,581 0,822 -0,489 0,018
camp
1 Marginea 10,00 2,870 1,627 -0,749 0,018 1,681 0,822 -0,489 0,018
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,909 1,627 -1,041 0,018 1,698 0,822 -0,684 0,018
(streasina)
1 Marginea 10,00 2,909 1,627 -0,749 0,018 1,698 0,822 -0,489 0,018
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,603 0,809 -0,418 0,010 0,883 0,459 -0,273 0,010
camp
1 Marginea 10,00 1,603 0,909 -0,418 0,010 0,883 o459 -0,273 0,010
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 1,625 0,909 -0,682 0,010 0,948 0,459 -0,382 0,010
(streasina)
1 Marginea 10,00 1,625 0,809 -0,418 0,010 0,948 o459 -0,273 0,010
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza I, l, W, W,
[cm?] [cm*“] cm*“] cm?] cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46

Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] RD, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul B 16/18
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Raport de statica | Acoperis 1

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loolm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 779 6,8 946 76,4 0,840 --- 0,386 0,850
1 Marginea stresinii 779 6,8 946 76,4 0,840 --- 0,386 0,850
1 Zona de colf (streagind) 78,7 0,0 94,6 82,0 0,840 --- 0,379 0,850
1 Marginea stresinii 787 6,8 946 82,0 0,840 --- 0,379 0,850

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul B
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Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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% | Connecting Strength

Raport de Base K2

Corpul BO

Adresa proiectului 157, corp D, Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE
Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACAU
Tel.
E-Mail
N Stefana Arseni
Planificator 13.07.2025
Data emiterii

K2 Base Versiune 3.2.47.0
Versiune
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Cuprins

Prezentare generala a proiectului
Acoperis 1

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica
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Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

Garantie produs

K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul BO 3/21
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Prezentare generala a proiectului

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 35 20.3 kWp
1 2.260x1.209%30 m
- mm
Trapez 580 Wp
Suma 35 20,30 kWp
Informatii despre proiect
Abordare 157, corp D, Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Autor Stefana Arseni
Incarcati setarile
Masurare SR EN
Clasa de daune consecutive CC2
Durata de folosire 25 ani
Categorie teren IV - Zona de oras
Vecinatate Amplasament normal
Incarcarea cu zapada a solului 2,50 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.
Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul BO 4/21
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€ | Connecting Strength
Corpul BO

Google,

Informatii despre proiect

Abordare 157, corp D, Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Autor Stefana Arseni
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Acoperis 1
‘1,25 m‘ 23,47 m ‘1,25 m‘
I I I I
: 3
R 3
E
6/21
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Acoperis 1

>

A
®
25,96 m
£
3
25,96 m
Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 35 20.3 kWp
1 2.260x%1.209%30 m
B mm
Trapez 580 Wp
7/21
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest

T*A 8,680 m 1*4,40 m 4,400 4,280 din 4,400 0,110
2*B 4140 m 4,400 4,140 din 4,400 0,250
2*C 6,410 m 1*4,40 m 4,400 2,010din 4,400 2,380
2*D 6,410 m 4,40 m 2,380 2,010 din 2,380 0,360
T*E 1,870 m 4,400 1,870 din 4,400 2,520
T*F 1,870 m 2,520 1,870 din 2,520 0,640

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module
1 25,34 6,13 1 5
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul BO 8/21
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Acoperis 1| Camp modul 1

EN

Acoperis (1) Camp modul

Sistem de montaj K2 BasicRail A

Panou 35(20.3 kWp) x XSFM-580- Q)
T2

Distanta intre randuri 1,22 m

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul BO 9/21
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1
A
™
9,2m (4)
L Y
71 K
(0,3) (0,3)
§ Dg= 20 mm Dm=.10 mm %
(0,2) 01 -
W
ﬂ
3
3]
(0,2 Ep—pilm—n 0,1 A
i ©@n
! " 8&8 m !
7 K
414 m
o
1,87 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (Wx3)-1=1 A
Legenda Q)
L] Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22 -
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2
A
™
9,2 m (4)
L Y
“ K
(0,3) (0,3)
§ De= 20 mm Dm=10 mm %
0,1 0,1 —+
oW
ﬂ
3
W Q
01 Amm m m m e @ E E N B~ B EEESESEE N R 01 '
e ©n
! 8,68 m !
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module 4x3=12 2
Legenda Q)
L] Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22 _
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 3
6,9 o
’ ,9m (3) ’ ®
/1 7
(0,3) (0,3)
} Dc= 20 mm Dm=10 Em
0,1 (0,2) A
o
3
g
0,1 E-—-E-_— (0,2) -~
i OT'I ¥ L
(0,3) 414 m (0,3)
% %
1 g
6,41 m ’ }
4 4
1,87 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (3x56)-3=12
Legenda @
L] Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 35 20.3 kWp
1 2.260x%1.209%30 m
B mm
Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza K2 BasicRail 22

Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il Il 1 Il 1 Il
1 Marginea 2,73 3.363,5 1.206,6 -1.358,0 12,3 1.819,8 609,4 -894,1 12,3
stresinii
1 Chenar 2,73 3.363,56 1.206,6 -2.2954 12,3 1.819,8 609,4 -1.519,0 12,3
1 Zona de colt 2,73 3.381,7 1.206,6 -2.107,9 12,3 1.874,3 609,4 -1.394/1 12,3
(streasina)
1 Marginea 273 3.381,7 1.206,6 -1.534,7 12,3 1.874,3 609,4 -1.01,9 12,3
stresinii
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Marginea streginii 43,0 31,1 4 111 0,420 --- 0,286 0,588
1 Chenar 43,0 440 99,8 11 0,420 --- 0,286 0,421
1 Zona de colf (streasina) 43,2 539 922 1,5 0,420 --- 0,286 0,456
1 Marginea stresinii 43,2 31,3 .4 1,5 0,420 --- 0,286 0,588
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul BO 13/21
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Rezultate | Acoperis 1

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]

K2 Base Report 3.2.47.0 1 13.07.2025 | Corpul BO 14/21
302



€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.
Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.
Clasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul BO 16/21

303



>

€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume Corpul BO
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare 157, corp D, Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Altitudinea terenului 168,45 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 20,00 m
Tip acoperis Acoperis in doua ape
Inclinarea acoperisului 20°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q.50 = 0,987 kN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =0,921

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q25 = 0,909 kN/m?
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Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Marginea streginii 10,00 0,267 -0,833 0,242 -0,757
1 Chenar 10,00 0,267 -1,333 0,242 -1,211
1 Zona de colt 10,00 0,367 -1,233 0,333 -1,121
(streasina)

1 Marginea streginii 10,00 0,367 -0,700 0,333 -0,636

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d =0,940

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 1,879 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 s,,s = 1,746 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy, =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0 kg

modul

Suprafata panourilor A, =273m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS)
Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS)
Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU)
Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU)
Coeficient modificabil de siguranta portiune n

Coeficient de combinatie pentru vant

Coeficient de combinatie pentru zapada

Coeficient de semnificatie permanent

Coeficient de semnificatie ce se modifica

Greutate moarta caracteristica

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis

Sarcina caracteristica a vantului

>

Yeswp = 1,35
Veinr = 1,00
Yegst = 1,10

Yesr = 0,90
Yo =1,60
Yow =0,60
Wos =070
Kre = 1,00
Kro = 1,00
Gy

Sin

Wi

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = VYgeup * Keg * G + Vo ™ Krio * Wy pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]

Nr. Zona A-TrA m2]

camp [m?]

panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare

1 I 1 I 1 Il 1 Il

1 Marginea 10,00 3,363 1,207 -1,102 0,012 1,820 0,609 -0,723 0,012
stresinii

1 Chenar 10,00 3,363 1,207 -1,783 0,012 1,820 0,609 -1178 0,012

1 Zonade colt 10,00 3,382 1,207 1,647 0,012 1,874 0,609 -1,087 0,012
(streasina)

1 Marginea 10,00 3,382 1,207 -0,920 0,012 1,874 0,609 -0,602 0,012
stresinii

Efect maxim per fixator

. Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il € Il 1 Il
1 Marginea 10,00 1,910 0,685 -0,626 0,007 1,033 0,346 -0,411 0,007
stresinii
1 Chenar 10,00 1,910 0,685 -1,013 0,007 1,033 0,346 -0,669 0,007
1 Zona de colt 10,00 1,920 0,685 -0,935 0,007 1,064 0,346 -0,617 0,007
(streasina)
1 Marginea 10,00 1,920 0,685 -0,523 0,007 1,064 0,346 -0,342 0,007
stresinii

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A l, 1, s W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm3] [cm3]
K2 BasicRail 22 2,380 1,62 T4 1,08 2,46
Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [KN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] RD, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
K2 Base Report 3.2.47.0 1 13.07.2025 | Corpul BO 19/21
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Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loolm]  Fst D, [m]
1 Marginea streginii 43,0 311 T4 11,1 0,420 --- 0,286 0,588
1 Chenar 430 44,0 99,8 11,1 0,420 --- 0,286 0,421
1 Zona de colf (streagind) 43,2 53,9 92,2 11,5 0,420 --- 0,286 0,456
1 Marginea streginii 432 31,3 7.4 11,5 0,420 --- 0,286 0,588

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f Iindoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com

309
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% | Connecting Strength

Raport de Base K2

Corpul C

Adresa proiectului Strada Spiru Haret 8, Bacau 600114, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE
Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACAU
Tel.
E-Mail
N Stefana Arseni
Planificator 13.07.2025
Data emiterii

K2 Base Versiune 3.2.47.0
Versiune
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Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

Garantie produs

K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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312



€ | Connecting Strength

Prezentare generala a proiectului

>

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis 1 K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 92 53.36 kWp
Trapez 2.260x1.209%30 m
o -
580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 22 12.76 kWp
2 2.260x1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 16 9.28 kWp
3 2.260%1.209x%30
i mm
Trapez 580 Wp
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 80 46.4 kWp
m 2.260x1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp
Suma 210 121,80 kWp

Informatii despre proiect

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau 600114, Romania

Autor Stefana Arseni

Incarcati setarile

Masurare SR EN
Clasa de daune consecutive CC2
Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Vecinatate Amplasament normal

Incarcarea cu zapada a solului 2,50 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.

Sistemul de montaj selectat poate fi construit cum a fost proiectat.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C 4/66
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Prezentare generala a proiectului

@ Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C

>

5/66
314



€ | Connecting Strength

Corpul C

Informatii despre proiect

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau 600114, Romania
Autor Stefana Arseni
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Acoperis 1
T
b@
|
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Acoperis 1

>

14,63 m

A
®
) 20,44 m
30,15 m
Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 92 53.36 kWp
1 2.260x%1.209%30 m
B mm
Trapez 580 Wp
8/66
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Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
L*A 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
18*B 7474 m 4,40 m 4,400 3,074 din 4,400 1,316
4*c 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1,316 0,700 din 1,316 0,606
4*D 6,245 m 4,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
L*E 6,245 m 1*4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690
3*F 1,329 m 4,400 1,329 din 4,400 3,061
3*G 1,329 m 3,061 1,329 din 3,061 1,722
2*H 1,329 m 1722 1,329 din 1,722 0,383

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungime[m]  L&atimea in Panouri  Lungime in module
1 27,56 13,61 21 6
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C 9/66
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Acoperis 1| Camp modul 1

EN

22

Acoperis (1) Camp modul
Sistem de montaj K2 BasicRail @
Panou 92(53.36 kWp) x
XSFM-580-T2
Distanta intre randuri 2,27 m
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C 10/66
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1

6,2 m (5)

V
-~
EN

(3,5) (3,5)

2n M} L 0,1 -
CH|

DC=\20 mmF"D?nE—"I'U mm

A.jr.g._

A ©
® 3
CL——_—.—E—.—-—— E
Cememme@ennae n
D g R T R
D -—E—-_——-—T
2) M—i » 0,1 -
0,21 L t
0,5 1 0'6
(0,5] 3,79 m (0.5
L L
7 4
L 5,02 m L
7 4
6,256 m
1,33 m
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module (5x4)-7=13 @
Legenda
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2

75 m (6)

(0,5)

0,1 J

Dc=\20 mm Dm=/10 mm

(0,5)

!

» 0,1

URARY

BT— »0,1

O,I -
21
( ,5)

T47'm

6,25 m

Acoperis (1)

Module
Legenda

camp modul @ Bloc panou

(6x6)-2=34

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 3

75 m (6)

(0,5)

A Dg=20mm Dp=10 mm
0,1 \ |

(0,5)

* 0,1

BT—-_"—W
0,1 4—&0‘ » 0,1
21

(O)5) ’ 747 m

/‘
6,25 m

Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou

Module (6x6)-1=35
Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 4

5,0 m (4)

AT
N

(0,5) (0,5)

De= 20 mm  Dp=10 mm
07 J : : L\u,zJ J
C

01 {N(1,2)
(;,%j (2,8)

1,33 m

EN B

]\

() we'LL

]\

7

Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou

Module (4x5)-10=10
Legenda

L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module

EN
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Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou naltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 20,00 92 53.36 kWp
1 2.260x%1.209%30 m
B mm
Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza
Surub

K2 BasicRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri i I I i I I
1 Zona de 273 1.339,7 9544 -1.4316 25,4 895,7 4899 -9459 25,4
mtcearzggré
1 Chenar 2,73 1.339,7 9544 -2.343,4 25,4 8957 489,99 -1.553,8 25,4
1 Rgfrgrllne‘? 2,73 1.476,0 9544 -1.431,6 25,4 986,5 489,9 -945,9 25,4
1 Z(zzfeg;ﬁggt 2,73 1.476,0 9544 -2.276,8 25,4 986,5 489,9 -1.509,4 25,4
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
N Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loaxlm]  Fst D, [m]
1 Zonade camp interioara 40,2 16,0 94,1 25,6 0,630 --- 0,401 0,670
1 Chenar 19,2 170 975 70 0,420 --- 0,393 0,431
1 Marginea streginii 43,3 5,0 941 28,2 0,630 --- 0,391 0,670
1 Zona de colt (streasina) 19,2 172 897 6,4 0,420 --- 0,401 0,468
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultate | Acoperis 1

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C 17/66

326



>

€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume Corpul C
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau 600114, Romania
Altitudinea terenului 17017 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 20,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 45°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani Q.50 = 0,987 kN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q25 = 0,909 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,600 -0,900 0,545 -0,818
interioara
1 Chenar 10,00 0,600 -1,400 0,545 -1,272
1 Marginea stresinii 10,00 0,700 -0,900 0,636 -0,818
1 Zona de colt 10,00 0,700 -1,288 0,636 -1170
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,400

Factor pentru inclinare acoperisului  d; = 0,707

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Sis0 = 0,707 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 s,,5 = 0,657 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0 kg

modul

Suprafata panourilor A, =273m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength /I_,\

Raport de statica | Acoperis 1

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

_ Dovada siguranta a structurii [kN/ Dovada utilizabilitate [kN/m?]
Nr. Zona A-TrA m2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zonadecamp 10,00 1,340 0,954 -1,201 0,025 0,896 0,490 -0,792 0,025
interioara
1 Chenar 10,00 1,340 0,954 -1,883 0,025 0,896 0,490 -1,247 0,025
1 Marginea 10,00 1,476 0,954 -1,201 0,025 0,987 0490 -0,792 0,025
stresinii
1 Zona de colt 10,00 1,476 0,954 -1,730 0,025 0,987 0490 -1145 0,025

(streasind)

Efect maxim per fixator

. Dovada siguranta a structurii [kN] Dovada utilizabilitate [kN]
Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il s Il
1 Zona de 10,00 1,049 o,747 -0,941 0,020 0,701 0,384 -0,620 0,020
camp

interioara
1 Chenar 10,00 0,699 0,498 -0,983 0,013 0,468 0,256 -0,651 0,013
1 Marginea 10,00 1,156 0,747 -0,941 0,020 0,773 0,384 -0,620 0,020

stresinii
1 Zona de colt 10,00 0,771 0,498 -0,903 0,013 0,515 0,266 -0,598 0,013

(streasind)

Valori de rezistenta a componentelor

Profil de baza

Profil de baza A I, l, W, W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?3] [cm?3]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%)] F[%] (%] [m] [m] Loaxm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp interioara 40,2 16,0 94,1 25,6 0,630 --- 0,401 0,670
1 Chenar 19,2 170 975 70 0,420 --- 0,393 0,431
1 Marginea streginii 43,3 50 941 28,2 0,630 --- 0,391 0,670
1 Zona de colt (streasind) 19,2 172 897 8,4 0,420 --- 0,401 0,468

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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Acoperis 2
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2

©
2
N
II 3
20,06 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 22 12.76 kWp
2 2.260x%1.209x%30
- mm
Trapez 580 Wp
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
2*A 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
2*B 7474 m 4,40 m 4,400 3,074 din 4,400 1,316
2*C 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1,316 0,700 din 1,316 0,606
2*D 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
2*E 1,329 m 1,832 1,329 din 1,832 0,493
T*F 6,245 m 4,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
1*G 6,245 m 1*4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690
T*H 1,329 m 4,400 1,329 din 4,400 3,061
1 1,329 m 3,061 1,329 din 3,061 1,722

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri  Lungime n module
1 13,68 9,07 il 4
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€ | Connecting Strength

Acoperis 2 | Camp modul 1

>

©

Acoperis (2) Camp modul

Sistem de montaj K2 BasicRail

Panou 22(12.76 kWp) x XSFM-580-
T2

Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 2 | Camp modul 1| Bloc panou 1
’ 75 m (8) ’ <©
1 7
o4) (o,4)
(212) Mﬁ EL 011 -~
B ema
De m n'm = un
Do= 20 mm” e =={er e “
A | 3
C ‘" m mN E
C
B B B E EE
B
(2,2 j 01 4
(1 0)31 (1/0)
! 3 747 m Ip
7 7
5,03 m L
’ 2,56 m ’
ot
1,33 m
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module (6x4)-11=13 ©
Legenda
L] Fixator

m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 2 | Camp modul 1 | Bloc panou 2
6,2 m (5) ©
L L
7 7
(0,0) (0,0)
o 4} ILmtz,zJ ¥
s m =m
Heay®=®5 nm D= 10 mm
\ /
A o
(00)
3
A g
G
F
0,1 PN(Z,Z) -
o g (1,0)
! 3,79 m !
L L
7 7
6,25 m
1,33 m
Acoperis (2)  Camp modul @) Bloc panou
Module (5x3)-6=9 ©
Legenda
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

5

Rezultate | Acoperis 2
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 22 12.76 kWp
2 2.260%1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp
Modul
Nume XSFM-580-T2
Producator X-SOLAR
Performanta 580 Wp
Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm
Greutate 8,0 kg
Componente
Fixator K2 BasicClip
Profil de baza K2 BasicRail 22
Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 I I L I I
1 Zona de 2,73 2.881,9 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,5 -1.355,4 17,9
camp
1 Marginea 2,73 2.929,8 16270 -2.048,6 17,9 1759,6 822,65 -1.355,4 17,9
stresinii
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NI g Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 36,56 41,0 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Marginea stresinii 37,0 6,9 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
indoire CL Brat al consolei
F Forta
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 2

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 2

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

Informatii generale

Nume Corpul C
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau 600114, Romania
Altitudinea terenului 17017 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 15,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,866 KkN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q,25 = 0,798 kN/m?

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C 32/66

341



€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -1,400 0,319 117
1 Marginea 10,00 0,700 -1,400 0,658 117
stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,500 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso0 = 1,732 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 §,,5 = 1,609 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 2

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Nr. /ona A-TrA

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

- m?]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 I 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,644 0,018 1,616 0,822 -1,086 0,018
camp
1 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,644 0,018 1,760 0,822 -1,086 0,018
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,858 0,009 0,844 0,429 -0,567 0,009
camp
1 Marginea 10,00 1,630 0,849 -0,858 0,008 0,919 0429 -0,667 0,009
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[em?] [em®] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 = 0,62
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CcL Fst
Camp panouri ol[%] ol%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst D..,[m]
1 Zona de camp 36,5 41,0 88,4 9.1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Marginea streginii 37,0 6,9 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L,, lungimea maxima a cantileverului [m]

15,39 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3

>

A
®
£
N~
1]
II II |
15,39 m
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 16 9.28 kWp
3 2.260x1.209%30
i mm
Trapez 580 Wp
37/66
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€ | Connecting Strength

Acoperis 3 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
4*A 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
2*B 1,329 m 4,400 1,329 din 4,400 3,061
1*C 1,329 m 3,061 1,329 din 3,061 1,722
1*D 1,329 m 1722 1,329 din 1,722 0,383
1*E 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
3,061 0,700 din 3,061 2,351
1*F 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
2,351 0,700 din 2,351 1,641
1*G 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1,641 0,700 din 1,641 0,931
1*H 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
0,931 0,700 din 0,931 0,221

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latime[m] Lungimelm]  L&atimea in Panouri  Lungime in module
1 9,99 6,80 8 3
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 3 | Camp modul 1

®
| 8

Acoperis (3) Camp modul @
Sistem de monta]j K2 BasicRail
Panou 16(9.28 kWp) x XSFM-580-
T2
Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 3 | Camp modul 1| Bloc panou 1
5,0 m (4) 0
L ®
7] 7]
(2,4) (2,4)
(2,4) u} Lon s
Bam ™ mm
DC=\20 mm&'D'nTEI'I'U mm
A 3
(00)
3
A g
F
E
(2,4) 01 -
0,21
4
(0,3) 379 m (03)
3 1,33 m ,
7] 7]
502 m
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
A
Module (4x3)-4=8 Q)
Legenda
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 3 | Camp modul 1 | Bloc panou 2
5,0 m (4) 0
L ®
7] 7]
(0,0) (0,0)
0,1 4} L(z,u) a
Dem m =m
Co=f@®% mm D= 10 mm
\ |
o
(0 0]
3
3)
H
G
0,1 ?N(Z,LI-) -
(%3?1 1 (0,3)
! 3,79 m !
u1'33 m ,
7] 7]
5,02 m
Acoperis (3)  Camp modul @) Bloc panou
A
Module (4x3)-4=8 Q)
Legenda
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 3

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 16 9.28 kWp
3 2.260%1.209%30
i mm
Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza
Surub

K2 BasicRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
Gamp [m?2] Presiune Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri I I I 1 I i [
1 Zona de 2,73 2.881,9 1.6270 -2.042,1 17,9 1.616,0 822,5 -1.351,0 17,9
camp
1 Marginea 2,73 2.929,8 1.6270 -2.042,] 17,9 1759,6 822,56 -1.351,0 17,9
stresinii
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
NI g Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Zona de camp 36,6 239 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Marginea stresinii 370 154 88,4 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
Pr Profil Fst D distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
o Tensionare Usab. Capacitate de folosire
indoire CL Brat al consolei
F Forta
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 3

CL/L,. lungimea maxima a cantileverului [m]
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€ | Connecting Strength

>

Rezultate | Acoperis 3

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C 44 /66

353



>

€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 3

Informatii generale

Nume Corpul C
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau 600114, Romania
Altitudinea terenului 17017 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 15,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,866 KkN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q,25 = 0,798 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 3

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta @ maxCpe minCpe Presiunea Sogul
camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Zona de camp 10,00 0,400 -1,387 0,319 -1,107
1 Marginea 10,00 0,700 -1,387 0,658 -1,107
stresinii

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,500 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso0 = 1,732 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =1,000

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 §,,5 = 1,609 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0kg

modul

Suprafata panourilor A, =273 m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 3

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 3

5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

Dovada siguranta a structurii [kN/

Nr. /ona A-TrA

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

~ m?2]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 I 1 I 1 I
1 Zona de 10,00 2,882 1,627 -1,629 0,018 1,616 0,822 -1,076 0,018
camp
1 Marginea 10,00 2,930 1,627 -1,629 0,018 1,760 0,822 -1,076 0,018
stresinii

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il
1 Zona de 10,00 1,505 0,849 -0,850 0,009 0,844 0,429 -0,6562 0,009
camp
1 Marginea 10,00 1,630 0,849 -0,850 0,009 0,919 0429 -0,662 0,009
stresinii
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A I, l, W, W,
[em?] [em®] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,52 774 1,08 2,46
Fixator
Fixator RD, Ridicare, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Perpendicular [kN] |:\>D, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 = 0,62
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CcL Fst
Camp panouri ol%] ol%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst D..,[m]
1 Zona de camp 36,56 239 884 9.1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Marginea streginii 370 154 88,4 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza
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€ | Connecting Strength
Acoperis 4

o Tensionare Usab.
f indoire CL
F Forta

CL/L. lungimea maxima a cantileverului [m]

32,56 m

Capacitate de folosire
Brat al consolei

>

@
o

48,47 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 4

>

EN
,‘v 32,56 m

} |
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta

bucati generala
Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 80 46.4 kWp
4 2.260%1.209%30
- mm
Trapez 580 Wp

50/66
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€ | Connecting Strength

Acoperis 4 | Plan de montaj

Profil de baza

Proofile intregi

Taiere la dimensiune

>

Tip Lungimea totala Numar 4,40 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
12*A 8,703 m 1*4,40 m 4,400 4,303 din 4,400 0,087
6*B 3,787 m 4,400 3,787 din 4,400 0,603
8*C 2,558 m 4,400 2,558 din 4,400 1,832
6*D 1,329 m 1,832 1,329 din 1,832 0,493
2*E 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1,832 0,700 din 1,832 1122
2*F 5,016 m 4,400 4,316 din 4,400 0,074
1122 0,700 din 1,122 0,412
2*G 6,245 m 1*4,40 m 4,400 1,845 din 4,400 2,545
2*H 6,245 m 4,40 m 2,545 1,845 din 2,545 0,690

1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura

Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite

Campuri modul

Camp modul Latimelm] Lungimelm]  Latimea in Panouri ~ Lungime n module
1 40,03 6,80 31 3
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€ | Connecting Strength

Acoperis 4 | Camp modul 1

©N

Acoperis (&) Camp modul @

Sistem de montaj K2 BasicRail

Panou 80(46.4 KWp) x XSFM-580- €N
T2

Distanta intre randuri 2,27 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 4 | Camp modul 1| Bloc panou 1
6,2 m (5) EN
L L
7] 7]
(0,9) (0,9)
DC=\20 mm Dm=/1 mm
(4,5) uj 0,1 s
Co s m@ = mn Ca mm @ = nm o
(0 0]
3
G
G
(4,5) 01
0,21 L
/I
(0,9) 379 m (0/9)
L L
7] 7
., 2,56 m ,
7] 7]
6,25 m
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module (5x3)-3=12
Legenda EN
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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€ | Connecting Strength /I_l\
Acoperis 4 | Camp modul 1 | Bloc panou 2
D
87 m (7) @
L Y
1 K
(0,9) (0,9)
§ DC=\20 mm Dm=/10 mm %
01 0,1 +
A
A
C-—-—.—E——- o
(0 0]
3
TN NN Q
Al.—.—II—I—I—.—I—I—I—I-E—I—I—I—I—I—I—I—I—-I-
A——.—-—-—-—-—-—-—.—E—I—I—-—-—-—-—-—-—-——
01 0,1 2
((T@]'21 (079)
! 8,70 m !
2,56 m L D
1 K
5,02 m
Acoperis (&)  Camp modul @) Bloc panou
Module (7x3)-1=20
Legenda EN
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | Corpul C b4/66

363



€ | Connecting Strength

Acoperis 4 | Camp modul 1| Bloc panou 3

>

8,7 m (7) =
L

NS

(0,9) (0,9)

De=20 mm Dpy=10 mm
0,1 J | / Lon

A

.

%
(g) w8’

A
01 0,1 2

-

21
(0.9) YRy (09)

1,33 m

N

L
5,02 m

Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou
Module (7x3)-2=19
Legenda EN

L] Fixator
m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 4 | Camp modul 1| Bloc panou 4

&>
8,7 m (7)
L L
71 K
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§ Dc=\20 mm Dm=/10 mm %
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io, 1 i
(09) 93 H G
L !
71 K
3,79 m
Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou
Module (7x3)-1=20
Legenda EN
L] Fixator
m  BasicLocks
—— Sina de montare: K2 BasicRail 22
—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Dc  Distanta de prindere intre module
Dm  Distanta dintre module
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Acoperis 4 | Camp modul 1| Bloc panou 5

>

6,2 m (5) EN

(0,0) (0,0)

01 EN(3,3) +

() w89

01 B3 -~
#]31 /||/ {N
(079) 25? M (0,9)

L ! L
6,25 m
Acoperis (&)  Camp modul ) Bloc panou |

Module (5x3)-6=9
Legenda EN

L] Fixator

m  BasicLocks

—— Sina de montare: K2 BasicRail 22

- Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

Dc  Distanta de prindere intre module

Dm  Distanta dintre module
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Rezultate | Acoperis 4

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis K2 BasicRail XSFM-580-T2 15,00 m 80 46.4 kWp
4 2.260%1.209%30

p mm

Trapez 580 Wp

Modul

Nume XSFM-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Componente

Fixator K2 BasicClip

Profil de baza K2 BasicRail 22

Surub Thread-forming metal screw 6.0x38

Incarcari pe module (dimensionarea modulelor)

Dovada siguranta a structurii [Pal

Dovada utilizabilitate [Pa]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare L  Ridicare Presiune  Presiune Ridicare L  Ridicare
panouri 1 Il Il 1 Il Il
1 Marginea 2,73 2.8819 16270 -567,2 17,9 1.616,0 822,5 -367,8 17,9
stresinii
1 Chenar 2,73 2.8819 16270 -2.048,6 17,9 1.616,0 822,56 -1.355,4 17,9
1 Marginea 2,73 2.929,8 16270 -1.2414 17,9 1759,6 822,65 -817,3 17,9
stresinii
1 Zonadeocolt 273 2929,8 1.6270 -2.048,6 17,9 1759,6 822,5 -1.3554 17,9
(streasina)
Rezultatul utilizarii
Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Camp panouri ol%] ol%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Marginea stresinii 36,5 45,6 88,4 9.1 0,420 --- 0,311 0,475
1 Chenar 36,6 249 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Marginea stresinii 370 46,2 88,4 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
1 Zona de colt (streasina) 37,0 25,2 88,4 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultate | Acoperis 4

Pr Profil Fst D, distanta maxima intre elemente de fixare [m]
Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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>

Rezultate | Acoperis 4

Nota

Numarul de K2 BasicRail BasicClips-uri este astfel calculat incat - corespunzator instructiunilor de montaj
- sa se poata monta la stanga si la dreapta unui element de conexiune sine un BasicClip.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod S: Proiectarea structurilor din aluminiu (preN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota b, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).
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Raport de statica | Acoperis 4

Informatii generale

Nume Corpul C
Sistem de montaj K2 BasicRail
Autor Stefana Arseni

Informatii despre locatie

Abordare Strada Spiru Haret 8, Bacau 600114, Romania
Altitudinea terenului 17017 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire 15,00 m
Tip acoperis Acoperis in patru ape
Inclinarea acoperisului 30°
Invelitoarea acoperisului Trapez
Distanta minima la margine 0,00 m
Distanta nervuri 210,0 mm
Latimea partii trapezoidale 22,0 mm
Inaltimea crestei 40,0 mm
Material Otel
Calitatea tablei S235
Grosimea tablei 0,500 mm

Incarcari/sarcini

Masurare SR EN

Clasa de daune consecutive CC2

Durata de folosire 25 ani

Categorie teren IV - Zona de oras

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant 0.6 kN/m?

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani 0,50 = 0,866 KkN/m?2

Factor de adaptare pentru durat f, =0,921

folosirii

Presiunea vitezei, 26 de ani Q,25 = 0,798 kN/m?
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Raport de statica | Acoperis 4

Zone de acoperis

>

Nr. Zona Suprafata de influenta a maxCpe minCpe Presiunea Sogul
Camp incarcarii vantului vantului
panouri [m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Marginea streginii 10,00 0,400 -0,500 0,319 -0,399
1 Chenar 10,00 0,400 -1,400 0,319 117
1 Marginea streginii 10,00 0,700 -0,780 0,558 -0,622
1 Zona de colt 10,00 0,700 -1,400 0,658 -1.117
(streasina)

Incarcare din zapada

Zona de incarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal

Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului Sy = 2,600 kN/m?

Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d = 0,866

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 1,732 kN/m?

de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929

folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 256 s,,s = 1,609 kN/m?

de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului Gy =8,0kg

Greutatea sistemului de montare per =2,0kg

modul

Suprafata panourilor A, =273m?

Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?

Greutatea proprie a sistemului de = 0,73 kg/m?

montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,04 kN/m?

pe m?
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Raport de statica | Acoperis 4

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

>

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yeswp = 1,35

Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeir = 1,00

Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yegst = 1,10

Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90

Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60

Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =0,70

Coeficient de semnificatie permanent Kee = 1,00

Coeficient de semnificatie ce se modifica Kro = 1,00

Greutate moarta caracteristica Gy

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Ygy, * Keg * G + Vo * Ko * Sin

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio ™ Wi pressure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Ko * (W, pressure + Wos * Sin)

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * G Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls = Ygnr * G * Yo * Krio * Wi suction

06

Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
w

Coeficient de combinatie pentru zapada Yos =070

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, prescure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls = G, + W, preceure + Wos * Sin

03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G+ S, + Wow * Wy pressure

o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06
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5

Sarcina maxima pe module (Dimensionarea sistemului de montare)

. Dovada siguranta a structurii [kN/
Nr. Zona A-TrA

Dovada utilizabilitate [kN/m?]

. m?]
camp [m?]
panouri Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
1 I 1 Il 1 I 1 I
1 Marginea 10,00 2,882 1627 -0,567 0,018 1616 0,822 -0,368 0,018
stresinii
1 Chenar 10,00 2,882 1627 -,644 0,018 1616 0,822 -1,086 0,018
1 Marginea 10,00 2,930 1627 -0,902 0,018 1,760 0,822 -0,591 0,018
stresinii
1 Zonadecolt 10,00 2,930 1627 -,644 0,018 1,760 0,822 -1,086 0,018

(streasina)

Efect maxim per fixator

Dovada siguranta a structurii [kN]

Dovada utilizabilitate [kN]

Nr. Zona A-TrA
camp [m?2] Presiune Presiune Ridicare Ridicare Presiune  Presiune  Ridicare  Ridicare
panouri 1 Il s Il 1 Il 1 Il
1 Marginea 10,00 1,605 0,849 -0,296 0,009 0,844 0,429 -0192 0,009
stresinii
1 Chenar 10,00 1,505 0,849 -0,858 0,009 0,844 0,429 -0,567 0,009
1 Marginea 10,00 1,630 0,849 -0,471 0,009 0,919 0,429 -0,309 0,009
stresinii
1 Zona de colt 10,00 1,630 0,849 -0,858 0,009 0,919 0,429 -0,567 0,009
(streasind)
Valori de rezistenta a componentelor
Profil de baza
Profil de baza A l, l, W, w,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
K2 BasicRail 22 2,380 1,62 774 1,08 2,46
Fixator
FiXator RD, Ridicare, Perpendicular [KN] F\)D, Presiune, Perpendicular [kN] RD, Presiune, Paralel [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,62
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Raport de statica | Acoperis 4

Rezultatul utilizarii

>

Capacitate portanta Adec Distante Valori maxime
Nr. Zone de acoperis Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Camp panouri al%] al%] F[%] (%] [m] [m] Loolm]  Fst D, [m]
1 Marginea streginii 36,56 456 88,4 9.1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Chenar 36,6 249 884 9,1 0,420 --- 0,31 0,475
1 Marginea streginii 370 46,2 88,4 9,9 0,420 --- 0,309 0,475
1 Zona de colt (streagina) 370 25,2 884 9,9 0,420 --- 0,309 0,475

Pr Profil FstD,. distanta maxima intre elemente de fixare [m]

Fst Fixator BR Profil de baza

o Tensionare Usab. Capacitate de folosire

f indoire CL Brat al consolei

F Forta

CL/L.a lungimea maxima a cantileverului [m]
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Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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% | Connecting Strength

Raport de Base K2

CORPULD

Adresa proiectului Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Companie SC BEST TEAM FOTOVOLTAICE
Adresa RAZBOIENI 30, 60032, BACAU
Tel.
E-Mail
N Stefana Arseni
Planificator 13.07.2025
Data emiterii

K2 Base Versiune 3.2.47.0
Versiune
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Cuprins

Prezentare generala a proiectului
Acoperis 1

Plan de monta

Rezultate

Raport de statica
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Despre noi

K2 Systems. Sistem inovator de montare de la o echipa puternica.

Din 2004, dezvoltam solutii de sisteme de montaj inovatoare si extrem de
functionale pentru instalatiile fotovoltaice din intreaga lume. Sistemele
noastre sunt proiectate in propriul nostru departament de dezvoltare a
produselor, unde optimizam si adaptam continuu sistemele de montare la piata
In continua schimbare.

O echipa informata si prietenoasa 10 locatii si retea de vanzari la nivel mondial
La fel ca o echipa de alpinism, K2 Systems se In echipa noastra internationald, toata lumea
bazeaza pe incredere reciproca. Acest lucru se lucreaza impreuna pentru a oferi clientilor

aplica serviciului nostru pentru clienti, precum si servicii competente, cuprinzatoare si complet
in cadrul companiei in sine, deoarece credem ca  personalizate.
un parteneriat de incredere duce la proiecte

fotovoltaice de succes. Acest lucru este valabil mai ales in formarea

constanta pe care o fac angajatii nostri in ceea
Angajatii nostri se concentreaza in totalitate pe ce priveste optimizarea produselor, asigurarea
nevoile si dorintele clientilor nostri. Acest lucru calitatii sau inovatiile in tehnicile de constructie.
este valabil in toate departamentele companiei.

Managementul calitatii si certificate

K2 Systems inseamna articulatii sigure, cea mai inalta calitate si componente personalizate i
realizate cu precizie. Clientii si partenerii nostri de afaceri apreciaza profund toti acesti factori. Trei
autoritati independente au testat, confirmat si certificat competentele si componentele noastre.
Autoritatile externe nu sunt singurele care au pus la incercare K2 Systems. Controlul nostru intern al
calitatii asigura ca toate produsele noastre sunt supuse unui proces de revizuire constanta.

Toate aceste masuri asigura standardele de calitate exceptionale care caracterizeaza produsele K2
Systems si pe care le mentinem prin practicile in mare parte exclusive "Made in Germany" sau
"Made in Europe".

Garantie produs

K2 Systems ofera o garantie de 12 ani pentru toate produsele din gama sa integrata.
Utilizarea materialelor de inalta calitate si o inspectie a calitatii pe trei niveluri
asigura aceste standarde.

Pe scurt

In calitate de specialisti in acoperisuri, oferim solutii eficiente si economice pentru acoperisuri din
intreaga lume si oferim asistenta profesionald, rapida si de incredere clientilor nostri din industria
solara.

Raportul static nu include verificarea modulelor si a cladirii.
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Prezentare generala a proiectului

Acoperisuri
Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis  S-Dome 6.15 XSFN-580-T2 20,00 348 201.84 kWp
1 Classic LS 2.260%1.209x%30 m
- mm
@ Plat 580 Wp
Suma 348 201,84 kWp
Informatii despre proiect
Abordare Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Autor Stefana Arseni
Incarcati setarile
Masurare SR EN
Clasa de daune consecutive CcC1
Durata de folosire 25 ani
Categorie teren IV - Zona de oras
Vecinatate Amplasament normal
Incarcarea cu zapada a solului 2,50 kN/m?

Valori materiale

Pentru informatii despre materiale, consultati catalogul de produse:
Catalog K2 (k2-systems.com)

PROIECTUL ESTE VERIFICAT.
Sistemul de montaj selectat poate fi canstruit cum a fost proiectat

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.
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CORPULD

!
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LR === : !

Imagery 2025 Airbus, CNES / Airbus, r\;"laf;;ar' Technologies

Informatii despre proiect

Abordare Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania
Autor Stefana Arseni
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CORPUL D b/46

380



€ | Connecting Strength

Acoperis 1

>

EN

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala
Acoperis S-Dome 6.156 XSFN-580-T2 20,00 348 201.84 kWp
1 Classic LS 2.260x%1.209x%30 m
- mm
Plat 580 Wp
K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CORPUL D B6/46
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Acoperis 1| Instructiuni de preasamblare / asamblare

=©=: — &=

[ -

B

M, M

Camp panouri1, 2,3, 4,5,6,7

M1 1226 mm
M2 140 mm
e 503,25 mm
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Acoperis 1| Instructiuni de preasamblare / asamblare

>

Acest sistem de montare a fost planificat cu Mat S suplimentar pentru a optimiza distributia sarcinii.
Mat S trebuie plasat conform urmatoarei scheme si in zonele marcate ale blocului modul.
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Acoperis 1| Plan de montaj

Profil de baza

Proaofile intregi

>

Taiere la dimensiune

Tip Lungimea  Numar Numar Numar Numar Numar Numar Numar Parte din  Lungime Rest
totala 4,40 m 2,40 m 4,80 m 595 m 2,60m 2,26m 3,30m Rail /
Rest
16*A 5,860 5,950 5,860 0,080
m din
5,950
ug* 7360 1*4,40 3,300 2,960 0,330
B m m din
3,300
12*C 4,360 4,400 4,360 0,030
m din
4,400
u2* 8,860 1*4,80 4,400 4,060 0,330
D m m din
4,400
12*E 10,360 1*5,95 4,800 4,410 0,380
m m din
4,800
8*F 2,860 3,300 2,860 0,430
m din
3,300
4*G 1,360 2,250 1,360 0,880
m din
2,250
1cm este privit ca ,,pierdut” pentru fiecare taietura
Numerele rosii sunt sine ramase care nu vor mai fi folosite
Sina superioara
Proofile intregi Taiere la dimensiune
Tip Lungimea totala Numar 4,80 m Parte din Rail / Rest Lungime Rest
15*A 3,634 m 4,800 3,634 din 4,800 1156
7*B 5,912 m 1*4,80 m 1156 1,112 din 1,156 0,034
3*C 10,468 m 2*4,80 m 1156 0,868 din 1,156 0,278
19*D 8,190 m 1*4,80 m 4,800 3,390 din 4,800 1,400
16*E 12,746 m 2*4,80 m 4,800 3,146 din 4,800 1,644
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1

EN

Acoperis (1) Camp modul
Sistem de monta]j S-Dome 615 Classic LS @
Panou 124(71.92 kWp) x
XSFN-580-T2

Distanta intre randuri 1,50 m
Acces pentru intretinere 0,31 m @

, ®

N

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CORPUL D 10/46
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 1

>

A
®
9,1m (4)
L iy
71 K
an an
1,9) u} I I I I 03¢y &
6,71 | IZE 336 | 430 430
YIS S B :I I | I: T
40,5 405 | 380 380 336 336 | 336 336
N
g 40,5 405 | 380 380 336 336 | 336 33,6 © 3
33,00 ER | =
— © =
3]
To)
40,5 405 | 380 380 | 385 3886 | 3BBOD 360
52,5 52,5 | 40,5 40,5 [0 360 | 61,0 61,0
0,80—.~
9) - »03L
) a &
! L E,63 m !
71 K
L 591Tm D
71 K
8,19 m
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (4x5)-2=18
Legenda @

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2 Balast in kilograme (kg)

SNERE

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1 | Bloc panou 2

EN

13,7 m (6)
L L
7 7
an an
0,3 <—+ 1 1 1 1 [ [ [ [ 1 [ [ [ tth,S KD
- | 1 | | | | | | | | | 1
6,71 40,5 40,5 | 405 40,5 | 40,5 40,5 | 40,5 40,5 | 335 335 | 430 43,0
40,5 405 | 380 380 | 335 335 | 335 335 | 335 335 | 335 335
~
£ E =
405 405 | 380 380 | 335 335 | 335 335 | 335 335 | 335 335 © 3
o 1]
83001 | E M o
405 405 | 380 380 | 345 345 | 345 345 | 345 345 | 350 350
52,5 52,5 | 405 40,5 | 350 350 | 350 350 | 350 350 51,0 51,0
000z L | B} | 1 | i 1 i 1 | | i Il Jlo3 L
= B B B B B B B B B B B B s K
L L
/‘
(10,7 12,75 m (10,7
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module 6x5=30
Legenda @

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

™1 Distanta intre randuri [m]

—»i  Distanta pana la marginea acoperigului [m]

—  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] m
Balast in kilograme (kg)

T PorterBalast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 3

>

EN

13,7 m (6)
L L
7 7
an an
0,3 J [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ L‘O'&L En
- El | | | | | | | | | | |
6,71 430 430 | 345 345 | 445 445 | 445 445 | 445 445 | 60,0 60,0
£
34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 33,56 33,5 3356 335 (N‘?)
4
~
£ £ d
43,5 43,5 46,0 46,0 3356 335 33,6 33,5 33,56 33,5 3356 33,5 © 3
o M ~
03,00 F; | | | ~ o1
al C C C C ka =
39,56 39,5 37,0 37,0 37,0 37,0 39,56 39,56
51,0 51,0 39,6 39,5 39,56 39,6 51,0 51,0
0,001 Da - - - - - - -
| | | | | | | | | | | | | | | |
Gk B B B B B B B B 3 E
L L
10,7 i 10,7
(10,1 8,19 m (10,7)
% %
7 7
12,75 m
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module (6x5)-4=26
Legenda @
—— Sina de montare
Sina de montare (superioara)
Distanta intre randuri [m]
—»i  Distanta pana la marginea acoperigului [m]
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m] I-—-J
Balast n kilograme (kg)
T Porter Balast

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CORPUL D

13/46
388



€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 4

>

EN

13,7 m (6)
L L
7 7
an an
0,3 J [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ thzOIS -
i El | | | | | | | | | | |
6,71 60,0 60,0 | 445 445 | 445 445 | 335 335 | 335 335 | 430 43,0
3256 325 | 325 325 | 335 335 | 335 335 | 335 335 | 335 335
~
£ E =
325 325 | 375 335 335 | 335 335 | 335 335 | 335 335 © 3
o 1p]
83001 |E M o
325 325 | 375 335 335 | 335 335 | 335 335 | 335 335
355 355 | 326 325 | 335 335 | 335 335 | 335 335 | 435 435
0,00 Ex M x M x M x M x x x M
' - | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | » L
65 < B B B B B B B B B B B B 03
L L
/‘
(10,73 12,75 m (10,7
Acoperis (1)  Camp modul ) Bloc panou
Module 6x5=30
Legenda @

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2 Balast in kilograme (kg)

SNERE

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 1| Bloc panou 5

>

G

91 m (4)
L L
7 K
an an
0,3 4} I I I I I I I I E”f(12,4) 7ﬁ
6,71 | uns5 4n5 3356 33,5 335 33,5 430 43,0
335 335 335 33,5 335 335 335 335
~
E 335 33,5 335 33,5 335 335 335 335 © 3
o N
|_Q~3,004k W N~ ’0?'
335 335 335 33,5 335 335 335 335
335 335 335 33,5 335 335 435 435
0,084;
3 q ! l ! ! | ! ! ! !— {12,4)
(15,87 “(i5.8)
! 819 m !
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou |
Module 4 x5=20
Legenda @

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

2 Balast in kilograme (kg)

Porter Balast

SNERE

Distanta pana la marginea acoperisului [m]

Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 2

EN

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de montaj S-Dome 615 Classic LS @
Panou 124(71.92 kWp) x
XSFN-580-T2
Distanta intre randuri 1,50 m
Acces pentru intretinere 0,31 m
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€ | Connecting Strength

>

Acoperis 1| Camp modul 2 | Bloc panou 6

®
11,4 m (5)
L L
7 7
(8,9) (8,9)
_ El | I I | | | l I I:
8,21 60,0 60,0 un g  4ub 4n5 44,5 336 3356 33,6 33,6
| | | | |
| | | | |
| | | | |
32,6 32,6 32,6 32,6 33,6 336 33,6 33,6 33,6 33,6
6,00 L1 I B
| | | | | €
| | | | |
32,6 32,6 375 33,6 335 336 33,6 33,6 33,5 © 0
= . " . . 2| E |
| | | | | © 3
1 1 1 ® |3
£ | | | | | o )
03 00 32,6 32,6 375 33,6 33,5 33,6 33,6 33,6 33,56 b
Lo R
3 | I
| | | | |
| | | | |
35,6 35,5 32,6 32,6 33,6 335 336 33,6 33,6 33,5
1,560 E é é g—g |__|_F 5
| | |
65,0 65,0 63,6 63,5 65,0 65,0
0,00 Ba 3 3 3 B 5
| | | | | | | | | |
L L
7 7
(0,0) 5,91 m (0,0)
L L
7 7
10,47 m

Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou ﬂ

Module (6x6)-2=28
Legenda

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2 Balast in kilograme (kg)

TH ]

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 2 | Bloc panou 7

>

EN

Q) we's

; 13,7 m (6)
/‘
0,3 4} [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ L‘O'3
s El | | | | | | | | | | |
8,21 52,6 52,5 32,6 32,5 32,56 325 32,5 32,5 32,5 325 43,0 43,0
445 445 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 32,6 325
6,00 E
445 445 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 32,6 325 e
©
@
£ [e0)
445 445 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 32,56 32,5
o F
03,00 [
-
445 445 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 350 350 | 32,5 32,5
435 1435 | 555 555 | 555 555 375 375 375 375 | 435 435
Fa n » » » » n n n n » »
0'08’3,*< -1 | 1 | | 1 | | | | | | 3
! D D D D D D D D D D D D !
L L
1,4Y aepn
(.4 12,75 m (.4
Acoperis (1)  Camp modul @ Bloc panou
Module 6 x6=36
Legenda

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2 Balast in kilograme (kg)

SNERE

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 2 | Bloc panou 8

>

EN

Q) we's

13,7 m (6)
L L
7 7
0,3 J [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ L‘O'3
s El | | | | | | | | | | |
8,21 60,0 60,0 31,56 31,5 31,6 31,5 31,6 31,5 31,6 31,5 31,56 31,5
32,5 325 | 345 345 | 345 345 | 345 345 | 345 345 46,5
6,00 E
325 325 | 345 345 | 345 345 | 345 345 | 345 345 46,5 e
©
@
£ [e0]
32,5 325 | 345 345 | 345 345 | 345 345 | 345 345 46,5
o F
03,00 I
-
325 325 | 350 350 | 345 345 | 345 345 | 345 345 | 345 345
435 435 | 460 460 | 460 460 | 460 460 | 460 460 | 595 59,5
Fa n n n » n n n n n n n
0'%”3?< =1 | 1 1 | 1 | 1 1 | 1 | 3
! D D D D D D D D D D D D !
L L
1,4Y aepn
(.4 12,75 m ()
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou [EJ
Module 6 x6=36
Legenda

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2 Balast in kilograme (kg)

SNERE

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 2 | Bloc panou 9

>

A
Q)
91m (4)
L y
1~ K
(8,9) (8,9)
0,3 4} Ehﬂé(24,3) 7ﬁ
— D;I—I—l—l—l—l—l—l—l—l—t
8,21 31,5 31,5 350 35,0 350 35,0 65,6 65,5
50,5 395 395 | 395 395 | 50,5 50,5
35,0 35,0 470 47,0 470 47,0 50,5 50,5 )
£ ©
£ o )
S 35,0 35,0 470 47,0 470 47,0 50,5 50,5 =
39,0 39,0 470 47,0 470 47,0 50,5 50,5
51,5 51,5
0,00
03 A2u,3)
Ay (1,11)
! 8,19 m !
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou [EJ]
Module 4 x6=24
Legenda @

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2 Balast in kilograme (kg)

SNERE

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 3

n

— &
Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de montaj S-Dome 615 Classic LS @
Panou 77(44.66 KWp) x

XSFN-580-T2
Distanta intre randuri 1,50 m .
Acces pentru intretinere 0,31 m @
®
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€ | Connecting Strength

>

Acoperis 1| Camp modul 3 | Bloc panou 10

EN

4,6 m(2)
|, L
7 K
1,1 1,1
(69,1) WF Eﬂﬂ‘(‘lrz) -
— D;I—I—“:I—I;

5,21 |

3,00

1,50 m

5,86 m
(7) W B's

35,0 50,5 50,5

?&Qﬁ‘wﬁ_mwm,z) 4

Acoperis (1)  Camp modul @ Bloc panou

Module 2x4=8

Legenda

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]

2 Balast in kilograme (kg)

SNERE

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 3 | Bloc panou 11

1m (4 A
L 81 m (4) ¥ Q)

0,3 0,3
(59,4) uﬁ . . tmu,s; &

[ | [ ]
B D. | |
9,71 315 315 | 655 655
I .
D) i —
8,21 D{ | | |
63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 63,6 63,5 63,5
1T ! | , |'
b1,6 bl1,b 51,6 bl1,b 51,6 51,6 51,6 b1,b6
| Da - ~ - -
6,00 | | | | | .
RN HE
i)
b1,56 b51,b b1,6 51,6 51,5 51,6 51,5 51,6 %3 3
I I Ele |3
1 | 1 1 ] 2 =
. 71 17 [ o
b1,5 51,6 51,6 51,6 51,5 51,6 51,5 51,6
83 0077 D= n n n n
— | | | | | |
17
b1,6 51,6 51,6 51,6 51,6 51,5 1,6 b1,6
SRR
52,0 52,0 51,6 51,5 51,5 51,5 52,0 52,0
. D B
#4% et os
0*3 # r 0,3
I I
L 35,63 m
1 l
L 591Tm L
il 7
8,19 m
Acoperis (1)  Camp modul @ Bloc panou @
Module (Ux7)-2=26
Legenda
—— Sina de montare
Sina de montare (superioara)
Distanta intre randuri [m]
—»i  Distanta pana la marginea acoperigului [m]
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Balast in kilograme (kg)
T Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 3 | Bloc panou 12

>

91 m (4) A
L ! J/ ®
1 K
0,3 0,3
awat o e
R TH | L“H
9,71 635 635 | 635 635 635 635 | 635 635
51,6 51,5 51,6 51,6 51,6 51,6 51,5 51,6
51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5
)
£ £
71— s L
51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 N 3
S S e o — — — A
- ~
£ ] ] ] ] ] ] ] ]
o 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5 51,5
] 71— 1
51,6 51,5 51,6 51,6 51,56 51,6 51,5 51,6
52,0 52,0 51,6 51,6 51,6 51,6 52,0 52,0
L
Pﬂ)“+ E E E E E E E E *”“‘(1'3) K
0,3 A + 0,3
! 819 m !
Acoperis (1)  Camp modul @ Bloc panou @
Module 4 x7=28
Legenda
—— Sina de montare
Sina de montare (superioara)
™1 Distanta intre randuri [m]
—»i  Distanta pana la marginea acoperigului [m]
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Balast in kilograme (kg)
T Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 3 | Bloc panou 13

>

A
®
91m (4)
L L
1 K
0,3 0,3
(0,0) MJA . tnfﬂ.%} -+
5,21 635 635 | 635 635 | 635 635 | 635 635
o 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 ;:g o
03,00 D E| 5 ©
— Q 3
Q iy
Lo =
65,0 65,0 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5 b
1,50 A(!—F:I—I I I I I 1
65,0 65,0 63,5 63,5 65,0 65,0
0,00 B
(X0 Bt | a3
(0,07 * (0,0)
! 3,63 m !
L L
1 K
L 591Tm D
1 K
8,19 m
Acoperis (1)  Camp modul @ Bloc panou @
Module (Lx4)-1=15
Legenda
—— Sina de montare
Sina de montare (superioara)
™1 Distanta intre randuri [m]
—»i  Distanta pana la marginea acoperigului [m]
—»  Dist. la blocul/matricea modulului vecin [m]
Balast in kilograme (kg)
T Porter Balast
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€ | Connecting Strength /I_l\

Acoperis 1| Camp modul 4

A
g

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de montaj S-Dome 615 Classic LS @
Panou 6(3.48 kWp) x XSFN-580-
T2
Distanta intre randuri 1,50 m
Acces pentru intretinere 0,31 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 4 | Bloc panou 14

>

®
6,9 m (3)
L L
7 7
(8,9) (8,9)
(51,8) M} LF(16,3) +
EM
43,0 43,0 34,5 345 q45 44,5 N
- ©
S 3
o~ o
51,5 51,5 51,5 51,5 52,0 52,0 b
(51,8) - »{16,3)
|
(10,8F — £10,8)
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou
Module 3x2=6 A
Legenda @

—— Sina de montare

Sina de montare (superioara)

Distanta intre randuri [m]

Distanta pana la marginea acoperisului [m]

2 Balast in kilograme (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 5

Acoperis (1) Camp modul @
Sistem de montaj S-Dome 615 Classic LS @
Panou 7(4.06 kWp) x XSFN-580-
T2
Distanta intre randuri 1,50 m
Acces pentru intretinere 0,31 m
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>

€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 5 | Bloc panou 15

4,6 m (2) ®
L L
7 7
(15,0) (15,0)
445 44,5
44,5 44,5
=
ot |
2,21 | | 1o ¥
51,5 51,5 52,0 52,0 3
1,560 o
—
=
- ©
51,5 51,5 52,0 52,0 N
(@)
00,00 &
- -
44,5 44,5
(0,0) b eaep)
(0,05 Ho'0)
! 3,63 m !
Acoperis (1)  Camp modul @ Bloc panou @&
Module (2x5)-3=7
Legenda
—— Sina de montare
Sina de montare (superioara)
1 Distanta intre randuri [m]
—»i  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Balast in kilograme (kg)
T Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 6

Acoperis (1) Camp modul
Sistem de montaj S-Dome 615 Classic LS
Panou 4(2.32 kWp) x XSFN-580-
T2
Distanta intre randuri 1,50 m
Acces pentru intretinere 0,31 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 6 | Bloc panou 16

>

A
®
| 4,6 m (2) |
| |
(20,3) (20,3)
(2,7) M} L413,8) ;-
. I—1
o 44,5 44,5
L
b
=
S =
©
4n.5 445 ™ 3
S ™
| —/
— £
©
51,5 1,6 52,0 52,0 M
(2,7) aﬁ—bj_g*ms? I
Y
(2,8) '(2,8)
,63 m '
Acoperis (1) Camp modul @ Bloc panou R
Module 2x3)-2=4 )
Legenda
—— Sina de montare
Sina de montare (superioara)
1 Distanta intre randuri [m]
—»i  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Balast in kilograme (kg)
T Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Acoperis 1| Camp modul 7

Acoperis (1) Camp modul @

Sistem de montaj S-Dome 615 Classic LS

Panou 6(3.48 kWp) x XSFN-580-
T2

Distanta intre randuri 1,50 m

Acces pentru intretinere 0,31 m
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€ | Connecting Strength

Acoperis 1| Camp modul 7 | Bloc panou 17

>

G

1,36 1

(1) Wwe's

A

6,9 m (3)
L L
7 7
(24,9) (24,9)
(0,0) M} L(ﬂ, )
2,21 60,0 60,0 | 445 445
1,50 & A £
7 0
= 0,71 E LI—I—N N
o 60,0 60,0 4u.5 445
(650,001 -
o
44,5 44,5 N
I | )
4n5 44,5
(0,0) Ll em,5)
(0,0) t 10,0
! 3,63 m !
Acoperis (1) Camp modul @) Bloc panou
Module (3x4)-6=6
Legenda
—— Sina de montare
Sina de montare (superioara)
1 Distanta intre randuri [m]
—»i  Distanta pana la marginea acoperisului [m]
Balast in kilograme (kg)
T Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 1

5

Acoperis Sistem Panou Inaltime Numar de Performanta
bucati generala

Acoperis S-Dome 6156 XSFN-580-T2 20,00 348 201.84 kWp
1 Classic LS 2.260%1.209%30 m
- mm
@ Plat 580 Wp

Modul

Nume XSFN-580-T2

Producator X-SOLAR

Performanta 580 Wp

Dimensiuni 2.260%1.209%30 mm

Greutate 8,0 kg

Inclinarea panoului 10,6°

Cleme de modul

Clema de panou DomeClamp Black MC Set 30-50

Clema de capat DomeClamp Black EC Set 30-50

Capacitate de balastare

Speed Porter 60,0 kg

Incarcare la intreaga capacitate sistem
Varianta de executie Presiune Sog
Incarcare la Intreaga capacitate sistem 75,74% 128,91%
Incarcari pe module (Dovada siguranta a structurii) 3,27 kN/m? -1,48 KN/m?
Incarcari pe module (Dovada utilizabilitate) 2,43 kN/m?2 -1,09 kN/m?2
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€ | Connecting Strength

Rezultate | Acoperis 1

Incarcari specifice

Bloc Numar Contragreutate Masa Zona blocului Incarcare Sarcina moarta
panou panouri kgl proprie de module proprie (suprafata
[kg] [m?] (incl. [kN/m?] acoperisului)
coridor de [kN/m?]
servicii)
bloc 1 18 3.199,0 3.508,60 60,39 m? 0,57
bloc 2 30 2.486,0 3.002,00 100,76 m? 0,29
bloc 3 26 2.067,0 2.514,20 87,09 m? 0,28
bloc & 30 2.081,0 2.597,00 100,76 m? 0,25
bloc 5 20 2.857,0 3.201,00 67,23 m? 0,47
bloc 6 28 4.284,0 4.765,60 94,28 m? 0,50
bloc 7 36 2.856,0 3.475,20 121,30 m? 0,28
bloc 8 36 2.582,5 3.201,70 121,30 m? 0,26
bloc 9 24 2.331,5 2.744,30 80,93 m? 0,33
bloc 10 8 1.708,0 1.845,60 26,83 m? 0,67
bloc 11 26 4.377,0 4.824,20 87,80 m? 0,54
bloc 12 28 3.186,0 3.667,60 94,63 m? 0,38
bloc 13 15 1.914,0 2172,00 50,11 m? 0,43
bloc 14 6 1.122,0 1.225,20 19,61 m? 0,61
bloc 15 7 1.324,0 1.444.40 23,44 m? 0,60
bloc 16 4 1.237,0 1.305,80 13,13 m? 0,98
bloc 17 6 1.455,0 1.5658,20 19,68 m? 0,78
Suma 348 41.0670 47.052,60 0,27
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>

Rezultate | Acoperis 1

Nota

Dovada echilibrului static si a capacitatii de incarcare a sistemului se realizeaza prin verificarea cazurilor
de incarcare prin ridicare si alunecare de catre vant in conformitate cu expertiza tunelului de vant de la
institutul IFI

Veti gasi o versiune scurta a raportului tunelului eolian si un certificat pentru alte calcule statice pe
pagina noastra de pornire.

Structura a fost verificata static in conformitate cu Eurocod 9: Proiectarea structurilor din aluminiu (préN
1999-1-1:2021) si ofera suficienta capacitate portanta si stabilitate pentru sarcinile specificate in
capitolul ,,Actiuni maxime asupra componentelor”.

Factorul de ajustare pentru sarcina vantului in ceea ce priveste durata de viata, fW, este conform DIN EN
1991-1-4/NA, NDP pentru 4.2 (2P) nota 5, tabelul 3

Factorul de ajustare pentru sarcina de zapada in functie de durata de viata, S, este conform DIN EN
1991-1-3/ anexa D, tabelul 4

e Toate valorile de rezistenta ale componentelor sunt determinate de la un birou extern de inginerie statica.

e Regulile de proiectare respecta principiile de baza ale proiectarii structurale: SR EN 1990/NA : 2006.

e Sarcinile de zapada sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-3/NA : 2017.

e Sarcinile de vant sunt determinate in conformitate cu SR EN 1991-1-4/NB : 2017.

e Durata de folosirea a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1991 - Actiuni asupra structurilor
portante, incarcari prin zapada” si ,,Eurocode EN 19971 - Actiuni asupra structurilor portante, Windlasten”.

e C(lasa daunelor consecutive a fost luata in considerare conform ,,Eurocode EN 1990 - baza proiectarii
structurii portante”.

e Persoana responsabila cu executia lucrarilor trebuie sa verifice ipotezele de incarcare facute cu conditiile
de la fata locului. In cazul in care se constata abateri, persoana care a elaborat calculul static trebuie
consultata imediat. Conditiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 (,,Conditii preliminare
tehnice si de specialitate la client”), § 7 (,,Limitarea garantiei”) si § 8 (,,Limitarea raspunderii”).

e Una sau mai multe valori ale balastului depasesc capacitatea de balastare reglata. Va rugam asigurati ca
balastul sa poata fi instalat la pozitii.

e Unul sau mai multe componente sunt supraincarcate. Va rugam verificati incarcarea sistemului Si
introducerile dumneavoastra

e lzolatie supraincarcata. Va rugam sa verificati si sa reglati sistemul.

K2 Base Report 3.2.47.0 | 13.07.2025 | CORPUL D 36/u46

411



€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Informatii generale

Nume
Sistem de monta]
Autor

Informatii despre locatie

Abordare
Altitudinea terenului

CORPULD

S-Dome 6.15 Classic LS

Stefana Arseni

Calea Marasesti 157, Bacau 600115, Romania

168,32 m

Informatii despre acoperis

Inaltime cladire

Tip acoperis

Inclinarea acoperisului
Metoda de fixare
Invelitoarea acoperisului
Distanta minima la margine
Inaltimea aticului

Material

Coeficientul de frecare

20,00 m
Acoperis plat
0°
Contragreutate
Plat

0,86 m

1,00 m

Film

0.6

>

Coeficientul de frecare indicat aici trebuie reverificat pe santier. Daca este constatata o valoare mai mica

trebuie indicata aceasta valoare in mod obligatoriu pentru calculul contragreutatii!

Incarcari/sarcini

Masurare

Clasa de daune consecutive
Durata de folosire

Categorie teren

Incarcare din vant

Zona de incarcare prin vant

Valoarea de referinta pentru
presiunea vitezei vantului

Presiunea vitezei, 50 de ani

Factor de adaptare pentru durat
folosirii

Presiunea vitezei, 25 de ani

SR EN

CC1

25 ani

IV - Zona de oras

0.6 kN/m?

Goso = 0,987 kN/m?
£, =0,921

Goss = 0,909 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Incarcare din zapada

Zona de incéarcare prin zapada 2.5

Vecinatate Amplasament normal
Parazapezi subt forma de grilaj Nu

Incarcarea cu zapada a solului S, = 2,500 kN/m?2
Coeficient de forma pentru zapada I =0,800

Factor pentru inclinare acoperisului  d, =1,000

Sarcina de zapada pe acoperis, 50 Siso = 2,000 kN/m?
de ani

Factor de adaptare pentru durat f, =0,929
folosirii

Incarcare de zapada pe acoperis, 25 S5 = 1,858 kN/m?
de ani

Incarcare proprie

Greutatea modulului G, =8,0kg
Greutatea sistemului de montare per =9,2 kg
modul

Suprafata panourilor A, =273 m?
Greutatea proprie a modulului pe m? = 2,93 kg/m?
Greutatea proprie a sistemului de = 3,37 kg/m?
montare pe m?

Sarcina moarta totala (fara balast) = 0,06 kN/m?
pe m?

Combinatii de ipoteze de incarcare

Capacitate portanta

Coeficient de siguranta portiune permanent neavantajos (SLS) Yesp = 1,35
Coeficient de siguranta portiune permanent avantajos (SLS) Yeinr = 1,00
Coeficient de siguranta portiune permanent destab. (EQU) Yogst = 110
Coeficient de siguranta portiune permanent stab. (EQU) Yesw = 0,90
Coeficient modificabil de siguranta portiune n Yo =1,60
Coeficient de combinatie pentru vant Yo =0,60
Coeficient de combinatie pentru zapada Wos =0,70
Coeficient de semnificatie permanent Kne =0,90
Coeficient de semnificatie ce se modifica Kno =0,85
Greutate moarta caracteristica G,

Incarcare de zapada caracteristica pe acoperis Sin

Sarcina caracteristica a vantului W,
Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_uls =Yg, * Keg * G + Vo * Ko * S
Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_uls = Vg * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_uls = Vg * Keig * Gi + Vo * Krio * (W, pressure + Wos * Sin)
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCC O4_uls = Vg * Krie * Gt Vo * Keig * (Si + Wow * Wi pressure)
04

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Krio * Wi suction
06

Siguranta pozitiei

Dovada de ridicare LCC up = Yo * G+ Yo * Keo * Wi nupite
Dovada deplasari LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Krig ™ Wi n isplacement
Capacitate de folosire

Coeficient de combinatie pentru vant Y, =0,60
Coeficient de combinatie pentru zapada vvaOIs =0,70

Combinatie de cazuri de incarcare 01 LCC O1_sls =G, + S,

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 02_sls = G, + W, preccure

02

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 03_sls =G, + W, preceure T Wos * Sin
03

Combinatie de cazuri de incarcare LCCO4sls =G, + S, + Wow * W pressure
o4

Combinatie de cazuri de incarcare LCC 06_sls = G, + W, suction

06

Presiune maxima asupra izolatiei

Informatii generale

Incarcare proprie sistem Osystem = 0,08 kN/m?
coeficient aerodinamic Cppressure = 0,20

Distributia sarcinii sub covorasul de protectie a cladirii sub Peak (45°)

Dimensiuni 570,0 x 75,3 x 27,6 mm
A« = 42.921,00 mm?
Aload range area = 0168 m2
balast max. Ghattast requies = 108,9 kg
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Distributia sarcinii sub covorasul de protectie a cladirii sub SD (45°)

Dimensiuni 570,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 42.921,00 mm?
Aload range area = 0168 m2

balast max. Ghallast required = 5611 kg

Combinatii de ipoteze de incarcare

GEk,heat \'nsutat\on,SGjBEco[Pa]

>

OEk,heat 'msulation,SD[Pa]

Combinatie de cazuri de incarcare 00 25.864

Combinatie de cazuri de incarcare 01 54.936

Efecte din sarcinile moarte (sistem fotovoltaic + balast)
UEk,heat insulation,SB_15Eco Oy = 25.864 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 13.800 Pa

Actiuni maxime (suma incarcarilor moarte si a zapezii)

GEk,heat insulation,S6_15Eco max Oy, = 54.936 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 42.872 Pa
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Calculul Balastulu

Ridicare de calcul a balastului

Forta pe modul perpendicular pe acoperis

F,=qp- (—cppcos(6)Ap — cpnr cos(a)Anr)

F, forta de ridicare per unitate de modul in directia z

a, Presiunea locala a vitezei de varf la inaltimea acoperisului z
A, zona deflectorului

Ay zona modulului

0 unghiul de inclinare a deflectorului

a unghiul de inclinare a modulului

C,o  coeficientul de presiune al deflectorului

c,  coeficientul de presiune al modulului

Balast impotriva ridicarii

Yq - kFLQ - F
MBupli ft = H ki —mpr
YG,stb - cos(B) - g
My greutatea modulului (modulelor) si a sistemului de montare

unghiul de inclinare a acoperisului
factor de corectie pentru inclinarea acoperisului

s

factor de corectie pentru directia vantului

S

factor de corectie pentru blocurile de module cu mai mult de 60 de module

>

factor de corectie pentru modulul in consola peste parbrizul de vant

[+

factor de corectie pentru peretii de parapet

o°

factor de corectie pentru module mari

[

factor de corectie pentru distante mari intre randuri

o

factor de corectie pentru unghiul de inclinare a modulului

4

factor de corectie pentru diferenta dintre parbriz si modul

o
=
%]

~ X X X X X X X X X ™

factor de corectie pentru parbrizul retractat

E)
=

Calcul Balast Alunecare

Forta pe modul paralel cu acoperisul

F, =qp, - (cppsin(6)Ap — cparsin(a) A )
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>

Raport de statica | Acoperis 1

F, ~

F

X

Yy
G

Coo
Com

Ap

M

A
0
a

0

forta de alunecare pe unitate de modul in directia x

forta de alunecare pe unitate de modul in directia y
Presiunea locala a vitezei de varf la inaltimea acoperisului z
coeficientul de presiune al deflectorului

coeficientul de presiune al modulului

zona deflectorului

zona modulului

unghiul de inclinare a deflectorului

unghiul de inclinare a modulului

Balast impotriva alunecarii

(| FE+F?
B Fz

YQ ke "
MB sliding = ' H ki —mpr
YG,stb - G i

m,  greutatea modulului (modulelor) si a sistemului de montare

Hro Coeficientul de frecare

K, factor de corectie pentru inclinarea acoperisului

Kq factor de corectie pentru directia vantului

Ky factor de corectie pentru blocurile de module cu mai mult de 60 de module

K, factor de corectie pentru modulul in consola peste parbrizul de vant

K, factor de corectie pentru peretii de parapet

K, factor de corectie pentru module mari

Kq factor de corectie pentru distante mari intre randuri

K+ factor de corectie pentru unghiul de inclinare a modulului

k.ws Tactor de corectie pentru diferenta dintre parbriz si modul

kew  Tactor de corectie pentru parbrizul retractat

Cel mai nalt balast Cel mai jos balast
Caz Glisare Ridicare Glisare Ridicare
Cou -0.651 -0.953 -0.110 -0.173
Cop 0.640 0.913 0174 0.063
K, 1.00 1.00 1.00 1.00
Kq 0.90 0.90 0.90 0.90
Ky 1.00 1.00 1.00 1.00
K, 1.00 1.00 1.00 1.00
K, 1.01 1.02 0.86 0.92
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Raport de statica | Acoperis 1

>

. 1.07 1.07 1.07 1.07
Ky 1.00 1.00 1.00 1.00
Ky 1.00 1.00 1.00 1.00
Kews 1.00 1.00 1.00 1.00
K 1.00 1.00 1.00 1.00
Ay [m?] 273 273 273 273
Ay [m?] 0.47 0.47 0.47 0.47
delta [°] 76.0 76.0 76.0 76.0
alpha [°] 10.5 10.5 10.5 10.5
ap [kN/m?] 0.91 0.91 0.91 0.91
U 0.6 0.6 0.6 0.6
Fx [kN] 0.562 - 0.122 -
Fz [kN] 1.524 2.230 0.250 0.415
Myatas: [KG] 329.9 293.0 36.9 35.6
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€ | Connecting Strength

Raport de statica | Acoperis 1

Sarcini HV

Conform expertizei privind puterea vanturilor |.F.I. Institutul pentru aerodinamica industriala -
Industrieaerodynamik GmbH

Informatii generale

Numarului total de panouri 3u8
Suprafata cu panouri ocupata pe acoperis A = ca. 1.169,28 m?
Incarcare proprie O system inol. baltast = 0,39 KN/m?

Coeficienti aerodinamici

Cppressue = conform EN 1991-1-4
CF,x,average = 0101
d
CF,y,averaged = -OIOLI'
Corectie distanta margine Ksiny =1,00
Coeficient de corectie atic K, =1,05
Factor inaltime cladire =1,00

Incarcare orizontala

W, ;. = 0,008 kN/m?
W,;, =-0,031kN/m?

Incarcare verticala

gk,System incl. ballast = 0139 kN/m2
W - conform EN 1991-1-4
S; - conform EN 1991-1-3

k,Pressure

-
B g, Wip S ”

- W, ’ e@
- W, ' s ’

Observatie:

Incarcarile prin vant verticale ale acoperisului plat sunt determinate in principal prin actiunea a de dislocare si
in consecinta raman nemadificate si la constructia unei instalatii PV plate. Pentru masurare acoperisurilor
plate sunt recomandati coeficienti aerodinamici conform DIN EN 1991-1-4.
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Raport de statica | Acoperis 1
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€ | Connecting Strength

Va multumim ca ati ales un sistem de montare K2.

Sistemele de la K2 Systems sunt rapide si usor de instalat.

Speram ca aceste instructiuni v-au fost de ajutor.

Va rugam sa ne contactati pentru orice intrebari sau sugestii de imbunatatire.
Datele noastre de contact:

k2-systems.com/en/contact

Se aplica Termenii nostri generali de afaceri. Va rugam sa consultati k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com

421


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

	2.PV GIS.pdf
	Biblioteca 1
	biblioteca 2
	biblioteca 3
	camin 1 B
	camin 1A
	camin 2
	camin 4
	corp B
	corpul B0
	corpul C 1
	corpul C 2
	Corpul C 3
	corpul D

	1.RAPORT STRUCTURA.pdf
	biblioteca
	camin-1
	camin-2
	camin-4
	corpul-b
	corpul-b0
	corpul-c
	corpul-d (1)


		2025-07-14T11:43:17+0300
	Catalin-Marian Blanaru


		2025-07-14T11:43:35+0300
	Catalin-Marian Blanaru


		2025-07-14T11:43:44+0300
	Catalin-Marian Blanaru


		2025-07-14T11:43:53+0300
	Catalin-Marian Blanaru


		2025-07-14T11:44:03+0300
	Catalin-Marian Blanaru




